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ITosicHuTeNBHAs 32Nl CKa

M3yueHnne XxuMuu Ha IPOPHILHOM YPOBHE CpeTHETO (ITOJTHOTO) 00IIero 00pa3oBaHus HAPABICHO Ha
JIOCTHKCHHUE CIICAYIOLINX LENEH:

* OCBOCHHE CHCTEeMbI 3HAHUH 0 (yHIAMECHTAIBHBIX 3aKOHAX, TEOPHSIX, (PaKTaX XUMHUH, HEOOXOJUMBIX ISl TOHUMAHUS
Hay4HOU KapTHUHBI MUPA;

* OBJIaJeHHe YMEHHSIMH: XapaKTePHU30BaTh BEIIECTBA, MATEPHAIbl 1 XUMUYECKHE PEaKIMH; BBITOIHSITE JJaDOpaTOpHbIC
SKCTIEPUMEHTBI; MPOBOJUTH PACUYETHI 0 XUMUYECKUM (POPMYJIaM M YPaBHEHUSIM; OCYIIECTBISITH IIOMCK IO XUMUYECKUM
(dbopMynaM M ypaBHEHHSIM; OCYIIECTBIISITh IOMCK XUMHYECKOH MH()OPMALIUH U OLICHUBATH €€ JIOCTOBEPHOCTb;
OpPHEHTHPOBATHCS U IPUHUMATH PELICHUS] TPOOJIEMHBIX CUTYAIUIX;

* pa3BUTHe [103HABATEJILHBIX HHTEPECOB, MHTEIUICKTYAJIbHBIX M TBOPUECKHX CIIOCOOHOCTEH B MPOIIECCE U3YUEHUS
XMMUYECKOH HayKH U ee BKJIaJa B TEXHUUYECKHH Mporpecc IUBUIN3AIMHY; CIOKHBIX U IPOTUBOPEUUBBIX ITyTeH pa3BUTUSA
ujei, TeOpU U KOHLENIUI COBPEMEHHON XVMUH;

* BOCINHUTAaHHe YOeKAEHHOCTH B TOM, YTO XHMHUS — MOIIHBIH HHCTPYMEHT BO3ICHCTBHS Ha OKPYKAIOIIYIO CPENy, U
YyBCTBA OTBETCTBEHHOCTH 33 MPUMEHEHNE MTOTYYCHHBIX 3HAHNH 1 yMEHUH;

* NpUMEeHeHHe MOJyYeHHbIX 3HAHUN U YMeHHUii 11 Oe30macHoil paboThI ¢ BeIeCTBAMH B JIaOOPaTOpHUH, OBITY U Ha
MIPOM3BOJICTBE; PEIICHHS MPAKTUIECKHUX 3a/1a4 B TOBCEAHEBHON KN3HH; IPEAYNPEKACHIUS SIBICHUH, HAHOCSIINX BPel
3JI0POBBIO YETIOBEKA M OKpPY’KaIOLIEH cpesie; MPOBEICHNUS HCCIIEIOBATENBCKUX Pab0Ta; CO3HATENFHOTO BEIOOpa podeccn,
CBSI3aHHOMU C XUMUEH.

Coaep:xanue yueOHOI0 mpeaMera.

Kypc obmeit xumun 11 kiacca HampaBlieH Ha pelIeHne 3a1aui HHTETPallii 3HaHUN y4Jaluxcs Mo
HEOPraHUYEeCKOI U OpPraHUYEeCKO XMMHUH Ha BBICOKOM ypOBHE 00111€00pa30BaTeIbHON IIKOJIBI C 1IEIbI0 (POPMUPOBAHUS Y
HUX €JUHOM XMMMUYECKON KapTUHBI MUpa. Beaymas unes Kypca — EAMHCTBO HEOPraHUYECKOW U OPraHUYECKOM XUMHUU Ha
OCHOBE OOLITHOCTH UX TIOHATHI, 3aKOHOB ¥ TEOPHIl, a TaK)Ke Ha OCHOBE OOIIUX IMOJIX0/I0B K KIaCCH(UKAIMU OPraHHYECKUX
1 HEOPTraHWYECKUX BELIECTB U 3aKOHOMEPHOCTSIM ITPOTEKAHHUS XUMHIECKUX PEaKIUii MeX Iy HAMH.

TeopeTndeckyto OCHOBY Kypca O0IIel XUMHHN COCTAaBIISIIOT COBPEMEHHBIC ITPEACTABICHUS O CTPOCHHH BEIIECTBA
(TeproMIecKOM 3aKOHE M CTPOCHUH aTOMa, TUIIAX XMMHUYECKHX CBSI3€H, arperaTHOM COCTOSIHHH BEIIECTBA, MOJIMMEpPax 1
JICIICPCHBIX CUCTEMax, KAUeCTBEHHOM U KOJIMYECTBEHHOM COCTABE BEUIECTBA) M XUMHUIECKOM Tporecce (KIacCu(puKaum
XMMHUYECKHUX PEAKIHH, XUMUYECKOH KHHETHKE M XHMHUUECKOM PaBHOBECHH, OKHUCIHTEIILHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
nponeccax. PaKTHIECKYIO OCHOBY Kypca COCTaBJIAIOT 0000IIEHHBIE IPEICTABICHHS O KIaCcCax OPraHMYECKUX U
HEOPraHUYECKUX COCAUHEHUN U UX CBOMCTBAX.

3HaYUTEIbHOE MECTO B COJIEP’KAaHUU Kypca OTBOIAUTCSA XUMUYECKOMY 3KCTIepUMeHTY. OH OTKpBIBaeT
BO3MOKHOCTH (POPMHUPOBATH y YJaIIUXCS CHEIMaIbHbIE YMEHUS pab0oTaTh C XUMUYECKIMHU BEIIECTBAMH, BBITIOTIHSTD
MIPOCTHIE XUMHUYECKHE OTIBITHI, YUUT MIKOJIHHUKOB 0€30ITaCHOMY M 9KOJIOTHUECKH IPAMOTHOMY OOpAIlIEHHIO C BEIECTBAMHU
B OBITY M HA IPOU3BOJICTBE.

Jloruka u CTpyKTypupOBaHHE Kypca MO3BOJISIOT B MOJTHOH Mepe UCIOIb30BaTh B 00YUEHUH JOTHYECKHE OTIepaliuny
MBIIIJICHUS: aHAJIN3 U CHHTE3, CPABHEHNE U aHAJIOTHIO, CHCTEMATH3aIMIo0 1 00001IeHNe.

HcxonHbIMU JOKYMEHTAMU JUTS COCTABJICHHS paboyeil MporpaMMBbl SIBUITHCH:

+  denepanbHBIIl KOMIIOHEHT TOCYIapCTBEHHOTO CTaHAapTa 0011ero o0pa3oBaHus, yTBEPKICHHBIH ITPUKA30M
Muno6pazoBanus P Ne 1089 ot 05.03.2004;

+  OenepanbHBIA 0a3UCHBINA yUeOHBIN TUIAH IS CPEeAHET0 (TI0JIHOTO) 00IIero 00pa3oBaHus, YTBEP KICHHBIH
npukazoM MuHoOpazoBarus PO Ne 1312 ot 09.03. 2004,

+  @enepanbHbINA NepedyeHb YI€OHHKOB, PEKOMEHJOBAHHBIX (JIOMYIIEHHBIX) MHUHHCTEPCTBOM 00pa30BaHUs M HAYKH
K MCTIOJIb30BAaHUIO B 00pa30BaTEILHOM IIPOIEcCe B 00Pa30BATENIBHBIX YUPESKICHUAK, PEATU3YIOMINX
oOpazoBaresibHbIe IPOrpamMMbI 00111ero oOpasoBanus Ha 2014/2015 y4eOnsbiit roa, yrBepxkaeHHbM [Ipukaszom
Muno6pHayku PO Ne 253 ot «31" mapra 2014 1.5

+  IImcemo MunoOpHayku Poccun ot 01.04.2005 Ne 03-417 «O nepedyre y4eOHOTO U KOMITBIOTEPHOTO
000pyIoBaHUsI ISl OCHAIICHHUS 00pa30BaTeIbHBIX yupexaeHui» (//BectHuk obpazoBanust, 2005, Ne 1 1wmu caiit
http:/ www. vestnik.edu.ru).

+ Pabouas nporpamMma paspaborana Ha ocHOBe aBTOpcKkoii mporpammsl B.BEpemuna,H.E. Ky3bmenko
cooTBeTcTBYyIOMIEH PenepallbHOMY KOMIIOHEHTY TOCYapCTBEHHOTO CTaH[apTa 00Iero 00pa3oBaHus U
JONyIIeHHOH MuHHICTEpcTBOM 00pa3oBaHus 1 Hayku Poccuiickoit @enepannn. (IIporpamma kypca xumun Juist 8-
11 xiraccoB 00111€00pa30BaTENbHBIX YUPEKIACHUH ).

Pabouas mporpamma paccuntana Ha 140 gacoB ( 4uaca B HeZeln0), U3 HUX 4 daca (pe3epBHOE BPEeMs TI0 aBTOPCKOiT
nporpamme B.B. Epemuna, H.E .Ky3pMeHKO ) OTBeeHBI Ha 0000IICHNE U CHCTEMAaTH3aIlUI0 3HAHUIA YJaITUXCs 1O
OCHOBHBIM T€MaM Kypca XUMHH. Tak ke mporpamma mpeaycMaTpiBaeT peain3aliiio COAEPKaHus (JaCTHYHO WIIN
MIOJIHOCTHIO) B TUCTAHIIMOHHOM (popmaTe ¢ mpruMeHEeHHEM IUPPOBLIX 00PA30BATEIHHBIX PECYPCOB
(https:/iwww.yaklass.ru/, https://uchi.ru/, https://edu.skysmart.ru/, https://www.mos.ru/city/projects/mesh/,
https://resh.edu.ru/).

Hannas pabouas npoepamma Ha ochose npoepammul sochumanus MBOY « Jluyeii Ne 3.»

KoHTpoab ypoBH: 3HaHMH y4alIMXCsl OCYILECTBIIETCS B BUJE J1a00OPATOPHBIX, IPAKTUYECKUX, CAMOCTOSITEIILHBIX,
KOHTPOJILHBIX pa0oT, Kak B TPaJMLMOHHOM, TaK U B TECTOBOH (hopMme.



TpeGoBanusi kK ypOBHIO MOATOTOBKH Y4alIUXCH:

YMmerns
OCYIeCTBJISATh CAMOCTOATEIBHBIN TIOMCK XUMHYECKOH HH(OPMANH C HCHOIb30BAHUEM PA3INIHBIX HCTOYHUKOB
(HayIHO-TIOMYIAPHBIX M3JaHUH, KOMIBIOTEPHBIX 0a3 JaHHBIX, pecypcoB VIHTEpHETa); NCTIOIB30BaTh KOMITBIOTEPHBIC
TEXHOJIOTHH I 00pabOTKH U IIepeadil XUMHIECKON HMH(OPMAINH 1 ee PEACTaBICHHS B Pa3TMIHBIX (hopmax;
HCNO0JIb30BATh NPUOOPEeTEeHHbIE 3HAHUS M YMEHHUsl B IPAKTHYeCKOii AesITeJTbHOCTH U NOBCEeAHEBHOI KU3HH
JUTSL:
MIOHUMaHHS TI00aTbHBIX TPOOJIEM, CTOSIINX Mepe]l YSIIOBEYECTBOM, - IKOJIOTMYECKUX, SHEPTETHIECKUX U CHIPBEBBIX;
00BSICHEHUS] XUMUUECKHX SBJICHUH, IIPOUCXO/SIIINX B IPUPOJIE, OBITY U Ha MPOM3BOICTBE;
9KOJIOTUYECKH I'PAaMOTHOT'O ITOBEJCHNUS B OKPYXKAIOLIEH cpe/ie;
OLICHKH BJIMSHHS XUMHYECKOTO 3arPsI3HEHHS OKPY KaIOIIEH Cpebl Ha OpraHu3M YeIOBeKa U IPYTrHe KUBBIC
OpraHU3MBI;

6e30macHOM pabOTHI C BEIIECTBAMH B TAOOPaTOPHH, OBITY M Ha IPOU3BOJICTBE;
OTIpEJETICHUS] BO3MOXKHOCTH IIPOTEKAHUSI XUMHUYECKHX MTPEBPAIICHIH B Pa3IMUHBIX YCIOBHAX U OIIEHKH X
MOCHCICTBHIA;

pacrio3HaBaHUA U I/II[CHTI/I('I)I/IKaL[I/H/I BaKHEHINIMX BEIECTB U MaTE€pUaIOB;
OIICHKH KaueCTBa IIUThEBOM BOJbI U OTACIIbHBIX MMUIICBBIX ITPOJAYKTOB;
KpHTH‘ICCKOﬁ OIICHKHN JOCTOBCPHOCTHU XAMHYCCKOM I/IHCI)OpMaL[I/II/I, HOCTyHaIOH.lCﬁ 13 PA3JINIHBIX HCTOYHUKOB.

Tematun4yeckoe nnaHnpoBaHue

NeNo Bcero, W3 aux
mn | HaumeHoBaHHE TeMBbI qac Mpaktnueckne | Kourponpusie | JlabopaTopHble
paboTHL. paboTHI OIIBITHI
1 Tema 1. Hemerammer. Ip.p.Nel (19)
Ip.p.Ne2(14)
31 Ip.p.Ne3(19) K.p Nel (19) 11
[Ip.p.Ned(1y)
2 Tema 2. O6miue cBoiicTBa I L 16
METaJIoB.
3 Tema 3. MeTasuisl TTIaBHBIX 11 P pNes | 8
HOJITPYIIIL.
Tema 4. MeTtasl HOOOYHBIX ITP.Ne 6
4 TTOITPYIIIL. 17 TP Ne7 KP Ne2 6
IIpNe 8
Tema 5. Ctpoenue aToma. _
3 8 (- 01  _ | -
Xumudeckas CBs3b. -
4 Tema 6.TeopeTnueckue OCHOBBI 17 K.p.Ne3 (1) 3
XAMHH.
5 Tema 7 Xumuueckas 6 - e eI I
TEXHOJIOTHSI.
Tema 8. XuMus B NOBCEIHEBHON 3 B 1
KH3HH.
6 TEMA 9. Xumus B ObITY U Ha T s 3
ciy6e o0mecTBa.
7 Tema 10. XumMus B COBpeMEHHOM _ KP Ne 4 _
Hayke. 4
Hroro 102 8 4 48




IMoypouHoe TeMaTH4YeCKOe MJIAHMPOBAHUE.

NeNe
n/m Tema ypoka Coneprxanne 3HaTh ¥ yMETh
Tema 1. Hemeramibl (314.)
1 Knaccudukarms Knaccugukarms HeopraHuIecKnx Knaccuguyuposams HeopraHndeckue BEIIECTBA.
MIPOCTHIX BEIIECTB. | BEIIECTB.DJIEMEHTHI METAJUIB M HEMETAIIIbI 0O606wams 3HaHASA, NETATH BHIBOIBI O
Bogopon. 1 UX I0JIO)KEHUE B NEPUOANYECKOM CUCTEME. | 3aKOHOMEPHOCTSAX U3MEHEHUN CBOMCTB
Bonopoxn. Ilonydenue ,puzndeckue u HEMETAJIOB B IEPUOJAX U TPyTIax
XUMHUUYECKHE CBOMCTBA (PEaKkiuu C [Tepuoanueckoii cuctemsl. /lpoenosuposamso
MeTallIaMU 1 HEMeTallJlaMHu, CBOICTBa BOIOPO/ia U €r0 COCJMHEHUI HAa OCHOBE
BOCCTaHOBJICHUE OKCHIOB U COJICH.) 3HAHUU O IEPUOJUYECKOM
I'mapunsl. ToIUIMBHbIE JIEMEHTHI. 3aKoHe. XapaKTeph30BaTh HAX0XK/CHUE B
JemoncTpanuu. ['openne Bogoposa. NPUPO/IE, CBOICTBA, OMOJIOINMYECKYIO POJlb U
o0acTu MpUMEHEHHSI BOJOPO/a.
Habrrwooams u onucvieams 1eMOHCTPUPYEMEIE
OITIBITHI.
2 I'anorensr. Ianorensr. O6mas xapakTepUCTHKA Xapaxmepusosamb 00IINE CBOWCTBA TAJIOTCHOB.
noArpymisl. Pu3ndeckne cBOWCTBA NPOCTHIX | O6bACHAMB 3aBUCHMOCTh CBOWCTB BEIIECTB OT
BEIECTB. 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUS WX COCTaBa U CTPOCHUSL.
OKHCIIUTEIHHOW aKTHBHOCTH TAJIOTCHOB B 0O606wamb 3HaHNSA U AETATH BHIBOABI O
COOTBETCTBHH C IIOJI0KEHHEM B 3aKOHOMEPHOCTSIX M3MEHEHH CBOHCTB
nepuoandeckoit Tadauue Ilopsaok raJIOreHOB.
BBITECHEHHSI TAJIOTEHOB U3 PaCTBOPOB IIpoenosuposampb CBONCTBA HEM3Y4YEHHBIX
rajoreHu0B. 9JIEMEHTOB U UX COCJUHECHHUN HA OCHOBE 3HAHUI
0 NIEPHOINIECKOM 3aKOHE.
ObvacHamb B3aUMOCBSA3H MEXIY HaX0XKICHUEM
B IIPHPOJIE, CBOMCTBAMH , OMOIOTHYECKOH POIIBIO
1 00J1aCTSIMU IPUMEHEHHS M3yYaeMbIX BEIIECTB.
3 Xiop XJI0p-TI0STy4eHNE B IPOMBIIIIIEHHOCTH U B O6vsacHamb 3aBUCUIMOCTH CBOWCTB XJIOpa OT €ro
71a00paTOPHH ,peaKkIy C METAJIIAMHU U CTPOCHHSI.
HeMeTayulaMu. B3anmonelicTsue xsopa ¢ O6vscHamb B3aNMOCBSI3U MEXAY HAXOXK/IEHHEM
BOJIOW M pacTBOpaMH ILEJIOYEH. B IIPHPOJIE, CBOMCTBAMH ,0MOIOTHYECKOH POJIBIO
Jdemoncrpanuu. [Tonyyenue xjopa B 1 00J1acTIMHU IPUMEHEHHS XJI0pa.
mpoOupKe. Hccnedosamn CBOMCTBA N3YYaeMbIX BEIIECTB.
JlaGopaTopHble onbIThI. 1. [Tomydyenne Habnrwooams neMOHCTpUpyEMbIe WIN
XJIOpa U U3y4YeHHE er0 CBOMCTB. CaMOCTOSTENILHO ITPOBOANMbIE OIIBITHI.
Habnwooams XuMu4ecKue peakliii U OTIMCBHIBATh
HX C TOMOLIBIO PYCCKOTO SA3bIKA U A3bIKa XUMHUH.
CoOmoaaTh NpaBmIa TEXHUKH 0€30MaCHOCTH.
4 Kucnoponnsie Kucnopoznnsie coequHeHns Xjiopa. Xapaxmepusosamb CBOWCTBA KHCIOPOIHBIX
coenHeHus xyopa | ['MIoXJIopuThl, XJI0par U NepXxiaopaThl Kak coennHeHUH x10pa.ConocTaBIsATh XUMHIECKHE
OOBIYHBIE OKUCITHTEIIH. CBOMCTBA KHCJIOPOIHBIX COSTMHEHNH XJIopa ¢
JemoncTpanuu. OKUCIUTENIBHBIE CBOHCTBA | OOJIACTSIMU IPUMEHEHHUS.
pacTBOpa T'HIOXJIOpHUTA. Hccnedosams CBONCTBA N3yYaeMBIX BEIIECTB.
JlaGopaTopHble onbIThL.2. O3HaKOMIICHHE Habmiooams neMoHCTpUpYyeMble U
€O CBOMCTBaMH XJIOPCOJEPIKAIINX CaMOCTOSTENILHO MTPOBOAMMbIE OIIBITHI.
oTOenuBaTeneil. Habaiooame xummdeckue peakuy U ONMHUCHIBATH
HX C TOMOMIBIO POJHOIO A3bIKA U A3bIKA XUMUU.
Cob100amp ipaBuUiia TEXHUKH O€30TTACHOCTH.
5 XiopoBogoponu | ['amoreHoBOAOPOIE! - MOTyUICHHE. O6vsicHsAmb 3aBUCUMOCTh CBOWMCTB BEIIECTB OT

COJIsTHasI KUCJIOoTa.

KHCJIOTHBIE H BOCCTAHOBUTEIIHHBIE CBOICTBA
.CoJsiHast KUCIIOTA U €€ COMH.
JlaGopaTopHuble onbiThl.3 KauecTBeHHas
peaxiys Ha raJoreHu ] -MOHbI.

WX COCTaBa M cTpoeHus. [I[porno3uposath
CBOMCTBA COCITMHEHUI HA OCHOBE 3HAHHM O
MEePUOINYECKOM 3aKOHE.

Xapaxmepuzoeams CBOMCTBA XJIOPOBOAOPOJA U
COJISTHOM KUCJIOTEI.

Conocmasnsamb XUMAYECKHE CBOMCTBA
XJIOPOBOJIOPOA U COJISTHOM KUCIIOTBI C
00JacTsIMU IPUMEHEHWSL.

Xapaxmepuzoéamb IPOMBIIIIECHHBIC U
1abopaToOpHBIE CIIOCOOBI MOTYICHHS COJITHON
KHCJIOTBI.




Hoenmuguyuposamsv ranoreHu]] -MOHBI C
MOMOIIBI0 KAYeCTBCHHBIX PEAKITUIA.

Habaooamb XuMU4eCcKUe peakiii U OMMCHIBATD
MX C MOMOIIBIO POTHOTO S3bIKA U S3bIKA XUMHH.
Cobniodams TIpaBUIIa TEXHUKH 0€30MTaCHOCTH

®rop ,0pom ,nox
U UX COCIMHCHUS.

®duznyecKkue cBONCTBA NPOCTHIX BELIECTB.
Ocob6ennoctu xumun propa. OcodeHHOCTH
xumun 6poma U moza . KauectBeHHas
peaxnys Ha HOJ.

JdemoncTpamuu. OTBITE ¢ OPOMHOI BOJIOA.
JlaGoparopHblie onbITh4..CBOliCcTBa OpoMa
, 1074, U UX COJIeH.

O060011aTh 3HAHUA U JEIaTh BEIBOILI O
3aKOHOMEPHOCTIX U3MEHEHUHN CBOMCTB
TaJOTEHOB.

Ilpozno3uposamb CBOWCTBA COETMHEHUI Ha
OCHOBE 3HaHUH O IEPHOINYECKOM 3aKOHE.
O6b5CHATH 3aBUCIMOCTB CBOWMCTB BEILECTB OT MX
COCTaBa M CTPOCHHSI.

Xapaxmepuzoeams cBoiicTBa (pTopa, 6poma,
HUOJIa , ¥ UX COCTMHEHUH.

Conocmasnambs XUMAYECKHE CBOWCTBa (Top a,
Opoma, MoAa U UX COeTUHEHNH C 00TIacTIMHU
IIPUMEHEHHSI.

7 [pakTuyeckasn Pemenne skcriepIMeHTaNIBHBIX 337124 110 Ilpogooumw, nabarooams u onucvieams
padora Ne 1 mo TeMe « [amoreHst.» XUMUYECKHUH S3KCIIEPUMEHT 110 MOTYUEHHUIO
Teme aMMHaKa U U3y4eHHIO €TO CBOMCTB.
«IKCIeprUMeHTaNb Habrooame u onuceiéams caMoCTOSATENEHO
HOC pCIICHUEC MMPOBOAUMBIC OIIBITHI C TOMOIIBIO POAHOTO A3bIKaA
3ajga4d T"anorensr» " A3bIKA XUMUU
Cobnro0amp ipaBuIla TEXHUKH 0€30TTACHOCTH.
XaabKOT€HbI DneMeHTHl NOATPYHIbI Kuciopoaa. Obmas XapakTepu3oBaTh 00LIHE CBOICTBA XaJIbKOT€HOB.
XapaKTCpUCTHUKA NOATPYIIIbI. dusnueckue OOBACHATEL 3aBUCUMOCTEL CBOMCTB BCIIIECTB OT UX
CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB. coctaBa U cTpoeHus. O6001aTh 3HAHUS U JeNIaTh
BBIBO/IbI O 3AKOHOMEPHOCTAX U3MEHEHUI CBONCTB
XanbKoreHoB. [IporHo3npoBarts cBOWCTBA
HEHM3YYCHHBIX JJIEMEHTOB M MX COCIUHCHNUH Ha
OCHOBE 3HaHHH O MIEPHOIMUECKOM 3aKOHE.
OOBSICHATD B3aUMOCBSI3H MEK/1y HaXOXICHHEM B
NPUPOJIE, CBOMCTBAMH, OMOJIOTHUECKOH POJIBIO U
obnacTaMu MMPUMEHCHUA N3Yy4aCMbIX
9 O30H— O30H KaK aIOTPOMHAst MOAU(PUKAIUS Xapaxmepuzoeamb 030H KaK aJUIOTPOITHYIO
AIIOTPOTTHAS kuciaopoaa. ITomyuenue o3oHa. O30H Kak MOJU(UKAIMIO KUCIOPOIa.
Mo uduKaims okucnuTenb. [103UTHBHAS U HETaTHBHAS Conocmagnams poiib 030HA B BEPXHUX U
KHCJIOpOoJa pOJb 030HA B OKpYXKarollen cpese. HIDKHUX CJI0sIX atMochepsl. OOBSICHATH
CpaBHeHHe CBOMCTB 030Ha U KUCIIOPOJIA. 3aBHCHUMOCTH CBOIICTB 030HA OT €T0 CTPOCHUS.
CpaBHHUBATh CBOMCTBA 030HA U KHCJIOPOJIA.
O6vsacHams B3aNMOCBSI3H MEXKY HaXOXICHHEM
B IIPHPOJIE, CBOMCTBAMH, OMOIOTHIECKOH POJIBIO
1 00J1aCTSIMU IPUMEHEHHS 030HA
10 IMepokecun Bopna 1 mepokcuy Boopoza Kak Xapaxmepusosams BOILy ¥ IEPOKCH/I BOJOPOIa
BOZIOPOJA U €r0 BOJIOPOJIHBIE COEAUHEHMS KUCIOPOAa — KaK BOZIOPOJIHBIE COEIMHEHUSI KHCJIOPO/a.
MIPOU3BOTHBIE cpaBHeHHe cBOMCTB. [lepokcna Bogopoaa Cpasnusamp CBOWCTBA BOABI M IEPOKCHIA
KaK OKHCIIUTENb ¥ BOCCTAHOBUTEIb. BOJIOpOJIA.
[lepokcuabl METaIOB. Xapakmepu3oeamp EPOKCHI BOAOPOAA KaK
JladopaTopHblie onbITHL.S Pasioxenue OKHUCJITEh ¥ BOCCTAHOBHUTEITb.
MIEPOKCHIA BOJOPOA. Conocmagnamb XAMAYECKHE CBOUCTBA
JlaGopaTopHbie onbIThL.6 OKKCIEHNE MEpOKCHU/Ia BOAOPO/a C 00IaCTIMHU IPUMEHEHHS.
MOJMI-NOHOB NEPOKCHIOM BOJIOPO/Ia B Habniooamw u onucvieams caMOCTOSATEIHHO
KHCJIOH cpefie MPOBO/IUMBIE OITBITHI.
Cobnro0amp IpaBuIIa TEXHUKH 0€3011aCHOCTH
11 Cepa Cepa. Amnotponus cepsl. duszndeckue u O6vscHAMB SIEKTPOHHOE CTPOCHUE MOJIEKYIT

XUMHUYECKHE CBOICTBA CEephI
(B3aMMOICHCTBHE C METAJIIAMH,
KHCJIOPOZOM, BOJIOPOIOM, PACTBOPAMU
IIeTI04Yel, KNCIIOTaMU-OKHCIIUTEIISIMH).
Jemoncrpanun. [lnasnenue ceprl. ['openue

W3YUYCHHBIX BEIICCTB.
O6vscHAmMb 3aBUCUMOCTH CBOMCTB CEPHI OT €
CTpOEHHUS.

Hmemwb ipencTaBieHue 0 BaXXHEHIITUX
XUMHUYECKUX CBOMCTBAX CEPHI.
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cepsl B Kuciopoje. BzaumoaelictBue xxenesa
¢ cepoit

O6vscHamb B3aUMOCBSI3U MEXAY HAXO0KICHHEM
B IIPHPOJIE, CBOMCTBaMH, OMOJIOIMYECKOH POJIbIO
1 00JIacTSIMU IPUMEHEHHS CEPBL.
Xapaxmepu3zoeamp IPOMBIIIICHHBIE U
nmabopaTOpHBIE COCOOBI TOTYICHUS CEPHI.
Habrrwooams u onucvieams 1eMOHCTPUPYEMEIC
OIIBITEHL

12 Ceposomopos. CepoBoIopoI— MOITy4YeHHE, KUCIOTHBIE H ObvacHAmMb 3aBUCIMOCTD CBOWCTB BEIIIECTB OT
Cynsduns!. BOCCTAHOBHTENbHBIE CBOHCTBA. CyIb(OUABL. HX COCTaBa U CTPOCHUS.
CepHuUCTBIil ra3 Kak KUCJIOTHBIH OKCH]I. Ilpoeno3uposamsb CBOUCTBA COETUHEHUI Ha
OKHUCIUTENBHBIE 1 BOCCTAHOBUTENIBHBIE OCHOBE 3HaHUH 0 MEPUOANYECKOM 3aKOHE.
cBoOMcTBa cepHHCTOro rasa. [lomyuenue ObvsicHamb B3aUMOCBSI3H MEKIY HAXO0XKICHUCM
CEPHUCTOTO ra3a B IPOMBIIIICHHOCTH U B IIPHPOJIE, CBOMCTBaMH, OMOJIOTHYECKOH POJIBIO
naboparopun. CepHUCTas KHCIIOTA U €€ 1 00J1aCTSIMU IPUMEHEHHS U3y4aeMbIX BELIECTB.
conu. [lemoncTpauuu. I'openue Xapaxmepu3zoeamsb criocoObl TOTYICHAS 1
ceposonopozaa. OcaxxaeHue cynb(hHUI0B. CBOHCTBA M3y4aEMBIX BEIIECTB.
Habrrwooams u onucvieams 1eMOHCTPUPYEMEIE
OITIBITHI.
13 CepHHCTBIH ra3 CepHHCTBIN ra3 Kak KUCJIOTHBIM OKCHUJL. ObvsacHAms 3aBUCUMOCTH CBOMCTB BEIIECTB OT
OKHUCIUTENBHBIE U BOCCTAHOBUTEIIBHBIE WX COCTaBa U CTPOCHUSL.
CBOMCTBa cepHUCTOrO rasza. [lonydyenue Ilpocno3uposamb CBOWCTBA COETMHEHU Ha
CEPHHUCTOTO ra3a B IPOMBIIUICHHOCTH U OCHOBE 3HaHUI 0 MEPHOANIECKOM 3aKOHE.
naboparopun. CepHUCTas KHCIIOTA U €€ O6vscHamb B3aUMOCBSI3U MEXAY HAXOXKICHHEM
COJIH. B IIPUPOJiE, CBONCTBAMHU, OHOJIOTHYECKOH POJIBIO
1 00JIaCTSIMU IPUMEHEHHS U3y4aeMbIX BELIECTB.
Xapaxmepuzosams crioco0bl MOTy4EHHS U
CBOMCTBA U3y4aeMBIX BEIIECTB.
Habniooams u onucviéams 1eMOHCTPHPYEMBIE
OIIBITHI.
14 Cepnbiit anrugpun | CepHbiil anruapuna. CepHasi KUCIOTA. ObwscHamb YEKTPOHHOE CTPOCHUE MOJICKYIT
u cepHast kucyora | CBoWCTBa KOHLECHTPUPOBAHHON 1 N3y4YCHHBIX BELIECCTB.
pa30aBIeHHON cepHOW KUCIOTH. [eiicTBre Hmems npeacTaBiieHne 0 BaXXHENILINX
KOHILEHTPUPOBAHHON CEPHON KHCIOTHI Ha XMMHYECKHX CBOWCTBAX CEPHOTO aHTUAPHIA U
caxap, MeTaJlJIbl, HEMETaJUIbl, CYJIbQUIBI. CEPHOM KUCIIOTHI.
TepMudeckast yCTOHYHMBOCTB CYIb(aTOB. Conocmasnsams XUMAYECKHE CBOUCTBA CEPHOU
KagecTBeHHast peakuys Ha CEPHYIO KHCIOTY | KHCIOTHI C 00JacTIMU IPUMEHEHUS.
u ee conn. TruocepHas KMcI0Ta U Hccneoosams cBOIICTBA N3y4aeMbIX BEIECTB.
THOCYJb(DATHI. Wnentnduunposath cyabGUTh U CynbhaThl ¢
Jdemoncrpanuu. /lelictBue MIOMOIIbIO KAU€CTBEHHBIX PEAKLIUN.
KOHLEHTPUPOBAHHON CEPHON KHCIOTHI Ha Habniooams neMoHCTpUpYyeMble U
MeJlb M Caxaposy. CaMOCTOSATENILHO ITPOBOANMBIE OTIBITHI.
JlaGopaTopHble onbITHL. 7. 3yueHne Habrrwooams xuMrdecKkre peaklii U OTMCHIBATh
CBOHCTB CEPHOM KUCIIOTHI U €€ COJIEH. UX C IOMOIIBIO POJTHOTO SA3bIKA U A3bIKa XHUMHH.
Cobnio0amp TipaBUIIa TEXHUKH 0€30MIaCHOCTH
15 IpakTHyeckasn Pemenne skcnepuMeHTaNbHBIX 3a/1a4 MO IIposooumy, nabawdams u ONUCHIBAMb
padota Ne 2; « TeMe : XaJIbKOTEHbI» XUMHUUYECKUH SKCIIEPUMEHT 110 NOJIy4YE€HUIO
OKCcIepUMEeHTATbH aMMHaKa U U3y4CHHUIO eT0 CBOICTB.
oe pemeHne 3a1a4y Habniooame u onuceiéams caMOCTOSTENBHO
10 TEME : MIPOBOIUMEBIE OTIBITHI C TOMOIIIBIO POAHOTO S3BIKA
XaIbKOTEHB» U SI3BIKa XUMUHI
Cobar00amp IpaBUIIa TEXHUKH 0€30TTACHOCTH.
16 Pemenue 3anau u | Pemenue 3a1a4 u ynpaxxHeHuil o teme :
yIpaKHEHUH 10 «XanbKOT€HbD».
TeMe « ['anoreHsi»
1 « XaJIbKOTCHbI».
17 OneMeHThI DJeMeHTHI ToArpymIb azota. Oomas Xapaxmepusosams o01Ine CBOWCTBA 3JIEMEHTOB

MOATrpYIIIBI a30Ta

XapaKTEepHUCTHKa NOATPYIIIbI. du3nyeckue
CBOIiCTBa MPOCTBHIX BEUICCTB

MOJIrPYIIIBI a30Ta.
Ob6wsicHmb 3aBUCUMOCTH CBOWCTB BEIIECTB OT
MX COCTaBa U CTPOCHHUSL.

0606w ams 3HAHVSI B JIEJIaTh BEIBOJIBI O
3aKOHOMEPHOCTSIX U3MEHEHU CBOMCTB
N3y4aeMbIX BEIECTB.




Ilpoenosuposams CBOWCTBA HEM3YYCHHBIX
9JIEMEHTOB U UX COEJUHEHUH Ha OCHOBE 3HAHMIT
0 TIEPUOINIECKOM 3aKOHE.

ObvacHamb B3aUMOCBSI3H MEXIY HaAXOXKICHUEM
B IIPUPOJIe, CBOHCTBAMH, OMOJIOTHYECKOH POIIBIO
1 00JIaCTSIMH IPUMEHEHUS H3y9aeMBIX BEIIECTB.

18 A30T. A3oT u ero coequaeHus. CTpoeHme ObvsacHAms 3aBUCUMOCTE CBOMCTB a30Ta OT €TI0
MOJIEKYJIBI a30Ta. Puznueckue u CTPOCHHSI.
XUMHUUYECKHE CBOMCTBA a30T1a. [lomyuenue Hmems ipeacTaBieHue 0 BaXXHENILINX
a30Ta B IPOMBINIJICHHOCTH U JIA00PaTOPHUH. XMMHYECKHUX CBOICTBaxX a3oTa.
Hurpunst ComnocTaBnsaTh XMMHUYECKHE CBOUCTBA a30Ta C
00nacTsIMU MPUMEHEHHSI.
O6vscHAmb B3aUMOCBSI3U MEXAY HaXOXKICHHEM
B IIPHPOJIE, CBOMCTBaMH, OHMOIOTMYECKOH POJIBIO
1 00J7aCTSIMU IPUMEHEHHS a30Ta.
Xapaxmepuzosams MPOMBIIIIICHHBIE 1
1a00paTOpHBIE CIOCOOB! TOJTYYEHHUS a30Ta.
19 AmMuak u conu AMMHaKk— €ro noiy4eHue, pusnieckue u O6vsacHamb 3aBUCUIMOCTh CBOWCTB aMMHaKa OT
aMMOHUS XUMHUYEeCcKHe cBOcTBa. OCHOBHBIC CBOWCTBA | €r0 CTPOCHHS.
BOJHBIX pacTBOpoB aMMuaka. Comn Xapaxmepusosamb aMMHAK KaK BOCCTAHOBHTEITb.
ammMoHus1. [loBeneHne coneit aMMOHHMS TIpH Hmemsb nipeiCTaBICHUE O BAXKHEHIIINX
HarpeBaHHU. AMMHAaK KaK BOCCTAHOBUTEIIb. XMMHYECKHX CBOMCTBaX aMMHaKa U conei
IIpumenenne ammuaka. JlemoncTpanum. aMMOHUS.
PacTBopenne amMuaka B Boge. OCHOBHBIE Conocmaensams XUMUYECKHE CBOWCTBA aMMHUaKa
CBOMCTBa pacTBOpa aMMHAKa. Y coJieil aMMOHUS C 00JIACTAMU IPUMEHEHUSI.
Karanutnueckoe oKHCICHHE aMMHUaKa. Xapaxmepuzosamb NPOMBIIUIEHHBIE CIIOCOOBI
JlaGopartopHble onbIThI. 8. M3yueHue MOJIy4EeHUS aMMHUaKa.
CBOHCTB BOJHOTO PAacTBOpa aMMHakKa. 6. Hccnedosamp CBOWCTBA H3y4aeMbIX BEIIECTB.
CaolicTBa cojieil aMMOHUS Habniooams nemoHCTpUpyEeMEIC U
CaMOCTOSATEIHHO ITPOBOANMBIC OTIBITHI.
Habniooamp xuMudecKkne peakuy 1 OTMCHIBATh
MX C IOMOIIBIO POJTHOTO A3bIKA U A3bIKa XHUMHH.
Cobniodams paBuiia TEXHUKHA 0€30IIACHOCTH.
20 IIpakTuyeckas Pemenne skcneprMeHTaIbHBIX 33434 110 IIposooumuv, nHabaroO0ams u onucvI8amMdb
pa6ora Ne3. MIOJIYYECHUI0 aMMHUaKa U U3YYEHHUIO €ro XUMHUYECKHUH SKCIIEPUMEHT TIO TOTYICHUIO
ITonyuenne CBOICTB. aMMHUaKa U U3yYEHHUIO €ro CBOMCTB.
aMMHaKa u Habnwooame u onuceiéams caMoCTOATENHEHO
H3y4YeHHE ero MIPOBOIUMEIE OTBITHI C TOMOIIBIO POAHOTO A3BIKA
CBOMCTB. U sA3bIKa XUMUU
Cobarodame TIpaBUIIa TEXHUKH 0€30MTaCHOCTH.
21 Oxcuap! azora. Oxcuapl a30Ta, NX HOJyYSHNE U CBOMCTBA. O6vscHamb 3aBUCIMOCTh CBOWCTB OKCHIOB a30Ta
Oxcuyp azora(l). Oxucnenue okcuna OT MX COCTaBa M CTPOCHUSA
azora(ll) kucnoponom. Anmepuzarust okcnna | O606wams 3HaHNUA U AETATH BHIBOABI O
azota(IV). A3oTucTas KUCIIOTa U €€ COJIH. 3aKOHOMEPHOCTSIX U3MEHEHUH CBOMCTB
HutpuThl KaK OKHCIUTENHN 1 N3y4aeMbIX BEIECTB.
BOCCTAHOBUTEIH. Hmemsb nipesicTaBICHUE O BAXKHEHIIINX
HJdemoncrpauuu. [Tonydyenue okcuna XMMHUYECKHUX CBOMCTBAaX OKCUJIOB a30Ta,
azota(Il) u ero okucneHue Ha BO3IyXe. a30TUCTON KUCIOTHI U HUTPHUTOB.
Xapakmepu3oeams HATPUTHI KaK OKUCIIUTEIH U
BOCCTAaHOBHUTEIH.
Conocmasnsaims XAMAYECKHE CBOWCTBA OKCUIOB
a30Ta ¢ 00JIacTIMHU IPUMEHEHUS.
Habmooams u onucviéams NeMOHCTPUPYEMbIE
OTIBITHI.
22 A30THas KuCioTa A3zoTHast KucioTa -(hU3NYeCcKHe 1 Hmemwb npedcmasnenue 0 BaXHEHIINX

n €€ COJIN.

XUMHUYECKHE CBOMCTBA, MOJIyYEeHHUE.
OTHolIEeHHE a30THOM KUCIOTHI K METaJlJIaM 1
HeMeTajiaM. 3aBUCUMOCTb MPOIYKTa
BOCCTAHOBJICHUS a30THOM KUCJIOTHI OT
AKTUBHOCTH ME€TaJllla ¥ KOHIICHTPAINH
KUCIO0ThI. TepMuueckasi ycTOWYUBOCTh
HUTPATOB.

Jdemoncrpanun. /lefictBue a30THON

XUMHUYECKHX CBOMCTBAX a30THOM KHUCIIOTEI.
Xapaxmepuzoeamsb OTHOLIEHHUE a30THON
KHCJIOTHI K METaJlIaM, OOBSICHATh 3aBUCHMOCTD
MIPOYKTa BOCCTAHOBIIEHUS a30THON KUCIIOTHI OT
aKTHBHOCTH M€TaJlla U KOHIICHTPAIMH KUCIIOTHI.
Conocmasnsmb XUMUYECKHE CBOKWCTBA a30THOM
KHCIIOTHI ¢ 00JIaCTSIMH TIPUMEHEHHUSL.
Xapaxmepuzosampb ciocOOBI TIOTYICHHS
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KHUCJIOTBI HA MCIb.

A30THOM KHCIIOTHIL.
Habniodamw u onucvieamp 1eMOHCTPUPYEMbIE
OTIBITHI.

23 Dochop docdop u ero coeqMHESHUS. AJITOTPOIIHS Xapaxmepuzoeamsb anoOTPOIHBIE MOTU(PHUKAIAN
¢dochopa. Xumudgeckue cBoiicTBa pocopa ¢docopa.
(peakmu ¢ KHCIOPOOM, TaIOTEHAMH, Cpasnusams 6embiit 1 KpacHbI pocdop. HMuems
METaIaMH, CIIOKHBIMHU BELIECTBAMHU- npeocmagienue o0 BAXHEHIINX PU3NIECKUX U
OKHUCITUTEIIMH, IIenodaMn). [lomydenne u XUMHYECKIX CBOHCTBax (ocdopa.
npuMeHerne gocgopa. JleMOHCTpaALUK. Conocmasnams XUMHYECKHE CBOMCTBA (pocdopa
I'openne docdopa B kucnopoze. ¢ 00acTsIMU IPUMEHEHUSL. Xapakmepu3o6amy
[Mpespamenue kpacHoro pocdopa B Oenblii 1 | cnocoObl noyueHus: Gocdopa.
€ro CBEYEHUE B TEMHOTE. Habmiooamw u onucvieams 1eMOHCTpUpYEMBIE

OTIBITHI.

24 dochopHbIit dochopusrit anruapun. OprodochopHas u Hmemv npedcmasnenue o BaxHEHIINX
AQHTHIPUI 1 MeTtadochopHasi KUCIOTHI U UX COJIH. (br3UYecKnX ¥ XMMHUYECKHX CBOWCTBAX
¢dochopusie KauectBenHast peakuust Ha opTodocdarsl. ¢dochoproro anruapuaa u GochoOpHBIX KHCIOT.
KHCJIOTHI Paznoxxerne opropochopHON KUCTOTHIL. Conocmagnsims XUMAYIECKHE CBOHCTBA

IMupodochopnas kuciorta u mupodocdarsl. | PochOpPHBIX KUCIOT ¢ OOIACTIMH TPUMEHEHUS.

Docouner. ochun. Xmopunast pocdopa. Hoenmugpuyuposams Pocdar-MOHBI C TOMOIIBIO

Oxcun pochopa(Ill), pocdopucras kucmora | KaueCTBEHHBIX peakiuii Mccredosams CBOUCTBA

u ee con. JleMOHCTpanuy. N3y4aeMbIX BEIECTB

BsaumoneiictBre hochopHOTO aHTUAPHUIA C Habnwooams neMoHCTpUpYEMBIC U

Boj0i1 JlaGopaTopHbIe ONBITHI. 9 CaMOCTOSITENBHO MPOBOIUMBIE OTIBITHI.

KauectBenHast peakius Ha pocdar-uox Habniwooams xuMu4yecKre peakiuy U ONUCHIBATh
UX C IOMOUIBIO POTHOT'O SA3bIKA U A3bIKA XHUMHH.
Cobnr00amp ipaBuiia TEXHUKH O€30MMaCHOCTH

25 IIpakTHnyeckas Pemenne skcriepuMeHTAIBHBIX 33]1a4 110 IIposodumu, nabrodams u onucvli@ams
pador Ne 4 TEME XUMUYECKHUH S3KCIIEPUMEHT 110 MOTYUEHHUIO
4«3OxcniepuMeHTal aMMHaKa U U3y4eHHIO €TO CBOMCTB.

BHOE pEIICHUE Habriooame u onuceiéames caMmoCTOSTENEHO
3aj1a4 110 TeMe : MIPOBO/INMBIE OTIBITHI C TOMOIIIBIO POJTHOTO SI3BIKA
IMoarpymnma U SI3bIKa XUMHUH
azoTa.» Cobnr00amp IpaBUIIa TEXHUKH 0€30TTACHOCTH.
26 Yrnepon Yrnepoa. AIIOTpomnus yriieposa. ObvscHamMb 3aBUCUMOCTH CBOWCTB yTiiepojia OT
CpaBHeHHE CTPOCHHS U CBOICTB rpadura u €ro CTpPOEHHUs.
anmasa. DysuiepeH Kak HoBast MOJICKYJsipHast | Xapaxmepu3oeams U CPABHUBATH AJTIOTPOITHBIE
¢dopma yrieponaa. ['paden kak MOHOCIIOM MOIU(HUKAIIMA YTIIEPOA.
rpadura. YriepoaHsle HAHOTPYOKHU. YTOJb. Hmems ipefcTaBICHUE O BaXKHEHIINX
AKTHUBUPOBAHHBIA yrojb. AICOPOIHS. (GU3UUECKNX U XUMHUYECKUX CBOHCTBAX YIIIeposa,
Xumudaeckue cBoiictBa yrist. KapOumsr. kapOumoB. COMoCTaBIATE XUMUYECKHE CBOICTBA
I'maponns xapbuna kaneiys U kapOuna yrieposa u KapOouIoB ¢ 00acTIMI IPUMEHEHNSI.
amomuHus. KapOouapl nepexo HbIx Habnooams u onucvisams NeMOHCTPUPYEMbIE
METaJJIOB KaK CBEPXIPOYHBIC MAaTEPHAIIBL. OTIBITHI.
Hdemoncrpamuu. O6pasnsl rpadura u
aIMasa

27 Coenunenus Oxcuap! yrieposaa. O6pa3oBaHue yrapHOTO Hmemwb npedcmasnenue 0 BaXHEHIINX

yriepoza. rasa IpH HETOJHOM CTOPaHHH YIJis. YTosib U | (PU3UUECKHX U XMMUYECKUX CBOMCTBAX

yrapHblid ra3 Kak BOCCTaHOBUTENU. Peakius
YTapHOTO ra3a Cc paciulaBaMH IIeNovei.
CuHte3 (HopMHATOB M OKCATIATOB.
VYriekucnslid ra3. YrojpHasi KUCJIOTa U €€
conu. [loBenenne cpeiHUX U KUCIIBIX
KapOOHATOB MPH HATPCBAHUU.
JemoncTpanuu. 'opeHue yrapHoro rasa.
TymieHne naMeHu yrileKUCHIbIM Fa3oM.
Pa3noxenue mpamopa.

Jlabopartopnbie onbIThl. 10. KauecTBeHHas
peaknus Ha kapOoHaT-uoH. Pa3noxenne
TUAPOKapOOHATA HATPHSA.

coenuHeHu# yriepoaa. CpaBHHBATh CTPOCHUE U
CBOMCTBA YIJIEKHUCIIOTO M yrapHOTO r'a30B.
Conocmaenams XUMHYIECKHIE CBOWCTBA
COeIMHEHUHT yriiepo/ia ¢ 00JIacTsIMu
MPUMEHCHUS.
Hoenmugpuyuposams xapOOHAT-HMOHBI C
MTOMOIIIBI0 KAYeCTBECHHBIX PEaKIIUi.
Hccneoosams cBOICTBA N3y4aeMBIX BEIIECTB.
Habmiooams neMoHCTpUpYyeMbIe U
CaMOCTOSITEIIEHO MPOBOUMEIC OTIBITHI.
Habnrodams XMMUYECKNE PEaKIH U OIICHIBATH
UX C TIOMOIIBIO POTHOTO SI3BIKA U SI3BIKA XUMHH.
Cobr00amb ipaBuUIIa TEXHUKH O0€30TIACHOCTH.




28 Kpemunit Kpemnuuii. CBOHCTBa MPOCTOr0 BELIECTBA. O6vscHAMb 3aBUCIMOCTh CBOWCTB KPEMHHS OT
Peaxuuu ¢ XJ10poM, KHCIOPOIOM, €ro CTPOCHMUSI.
pacTBOpamu IIeI04eH. Hmemwv npedcmasnenue 0 BOKHEHTITHX
Jdemoncrpanuu. OOpa3ubl KpeMHHS (U3NIECKUX U XUMUUECKUX CBOMCTBAX KPEMHUSI.
Conocmagnamb XAIMHYIECKHAE CBOWCTBA KPEMHHUS
¢ 00yacTIMH IPUMEHEHUSI.
Habniwooams u onucvisams TeMOHCTPUPYEMEIE
29 .Coennnenns Okcua KpeMHHS B TIPUPOJIE M TEXHUKE. Hmemv npedcmasnenue 0 BaXHEHIINX
KpEeMHHUS KpemHmeBbIe KUCIOTH U UX COMH. [ maponm3 | GU3NUECKNX U XUMIYECKUX CBOUCTBAX
cunkatoB. CHilaH— BOJIOPOJIHOE COCIMHEHUH KPEeMHHSI.
COCAMHEHUE KPEMHHUSL. Conocmagnsims XMMHYECKUE CBOWCTBA
JlaGoparopuble onbIThl.11. VcnbiTanue COCIMHEHUH KpeMHHUS C 00JIaCTsIMU IPUMEHEHHUSL.
pacTBOpa CHIMKaTa HaTpUsl HHAUKATOPOM. Hccnedosams CBOWCTBA H3yYaeMBIX BEIIECTB.
9.03HaKoMJIeHHE C 00pa3aMH IPUPOHBIX Habmiooamw u onucvieams caMOCTOSATEIBHO
CHIINKATOB TIPOBOIMMEIE OTIBITHI.
Habrrooams xuMudecKkne peakini U OTIMCHIBATh
UX C TIOMOIIBIO POTHOTO SI3BIKA U SI3BIKA XUMUH.
Cobniodams npasuia mexuuxy 0€30aCHOCTH
30 Oo6o6maroree Pemenne 3amay v BEITIOJIHEHNE Cocmagnsamb cpaBHHTENBHBIC U 0000MIIaroIINe
MTOBTOPEHUE TI0 YIpaXHEHUH, TTO3BOJISTFOIINX CXEMBL.
teme «Hemeramsl | cucremaTuspoBaTh U 000OIIUTH I1Iposooums pacueThl N0 XUMUYECKUM
NoJy4eHHbIe 3HaHus 1Mo TeMe «Hemertamib (dbopMynaM U ypaBHEHHSIM peaKiuii.
Ocywecmensams IO3HABATEIbHYIO PeIIEKCHIO B
OTHOIIEHHH COOCTBEHHBIX JIOCTHIKEHUIT B
npolLecce pelieHns yIeOHBIX U MTO3HABATEIbHBIX
3agaq
31 Kontpoabnas KonTpons 3Hanmii no reme «HemeTtasnibt Ocywecmenisims IO3HABATEIILHYIO PE(ICKCHIO B
pa6ora Nel o OTHOIIIEHUH COOCTBEHHBIX TOCTIKEHNN B
Teme «Hemeramis mpoIiecce pemIeHus YIeOHbIX U MO3HABATEIBHBIX
3ajad.
Tema 2.00mue cBoOiiCTBa MeTAJJIOB.(24)
1(32) CBoiicTBa 1 OO0mrmii 0030p AIEMEHTOB— METaJUIOB. Ob6sCcHATH 3aBUCUMOCTD CBOHCTB METAJIIIOB OT
METOJIBI CTpoeHHe U CBOMCTBA IPOCTHIX BEIIECTB- UX CTPOCHHUS.
IOy ICHHUS MeTauIoB. MeTaummiecKue Xapaxmepuzoeamsb 001IHe XHMUYECKUE CBOICTBA
METaIoB KpHCTaJUTMUeCKHe pereTky. [lonyuenue METaJJIOB KaK BOCCTAHOBHTEJIEH HA OCHOBE
METaJIoB. CTPOEHHMS MX aTOMOB U MOJIOKEHHUS B
JemoncTpanun. Kosuiekius MeTauioB. NIEKTPOXUMHUYECKOM PsIly HANPSHKEHHUH
Kosutekiyiss MUHEPAIIOB U PYI. METaJIOB.
2(33) CrutaBer CrutaBel. XapaKkTepuCTHKa Hanboiee Hmemv npedcmasnenue 0 HanboJIee N3BECTHBIX
M3BECTHHIX CIUIABOB. JleMOHCTpanum. CIUIaBax.
Komnekuus «XKene3o u ero crassl." Xapaxmepuzoeamb OCOOCHHOCTH CIIJIABOB.
Habrrwooams u onucvieams TeMOHCTPUPYEMEIC
KOJIICKITHH.
Tema 3. MeTaisl raBHbIX noarpyni. (114)
1(34) OOmmas Ileno4Hble MeTaIUTBI— 00IIAs Xapaxmepusosamsb 001IMEe CBOWCTBA MIETOYHBIX
XapaKTepUCTHKA XapakTepucThKa rnoArpynmnsl. CBoicTaa MeTaioB. OOBSICHATH 3aBUCHMOCTh CBOWCTB
LIETOYHBIX LIEIOYHBIX METAJLIOB. IIETOYHBIX METAJUIOB OT CTPOCHHUSI.
METaJIJIOB Jdemoncrpauuu. OxpamuBaHue TNIaMeHU 0606w amsv 3HAHWS U JIENIaTh BBEIBOJIBI O

COJISIMH LIETIOYHBIX METAIJIOB.
JladopaTopHblie onbIThl. 1 OkpammBanue
TDIaME€HH COCAUHCHUSIMU IICIIOYHBIX
METaJIoB.

3aKOHOMEPHOCTSIX U3MEHEHUI CBOMCTB
MIEJIOYHBIX METAJIOB.

IIpoenosuposams CBOWCTBA HEU3YUYECHHBIX
3JIEMEHTOB U UX COEITMHEHUH Ha OCHOBE 3HAHUM
0 MEePUOJINYECKOM 3aKOHE.

ObwvsicHamb B3aNMOCBSI3U MEKAY HaX0XKICHUEM
B IIPUPOJIC, CBOHCTBAMH, OHOJIOTHYCCKON POIIBIO
U 00JIaCTSIMU IPUMCHEHUS H3y4aeMbIX BEIICCTB.
Hoenmuguyuposams 1menovHble METAIIIBI 110
LBETY IJIAMCHHU UX coyel. Habmonate
JIEMOHCTPHPYEMBIEC U CAMOCTOSTEIEHO
MIPOBOINMEIE OTIBITHI.

Habniooams XuMUdecKre peakiiii U OMUCHIBATh




HX C OMOIIIBIO POTHOTO SI3bIKA U SI3bIKA XUMHH.
Cobniodams TipaBuIla TEXHUKH 0€30MACHOCTU

2 (35) Hatpwuit u xanuit Hatpwuit n xanmuii— npencraBuTeIn ObvacHamb 3aBUCUIMOCTD CBOWCTB HATPUS U
IIETOYHBIX METAJUIOB. XapaKTEePHBIC KaJIns OT UX CTPOCHUS
peaxnuu Hatpus u Kanus. [loxyaerne Cpasnueams CBOHCTBA HATPHS U KAJIHS.
IIETOYHBIX METAILIOB. Hmemwb npedcmasnenue 0 BaXHEHIINX
Jdemoncrpaumu. BzaumoneicTBie HaTpusi ¢ | XUMUYECKUX CBOMCTBAaX HAaTpUA U Kajusl.
BOJOM. ObwvscHams B3aNMOCBSI3U MEKAY HaX0XKICHUEM
JlaGopaTopHble onbIThI. 2. O3HAKOMIICHHE | B IPUPOJIE, CBOMCTBAMH, OHOJIOTHUECKOI POIIBIO
C MHHEpaJaMHU U BaKHEHIITUMU 1 00J1aCTSIMU IPUMEHEHHS HATPUS U KaJUsL.
COCTUHEHUSIMHU IEJIOYHBIX METAJIOB Xapaxmepuzoeams NPOMBIIIICHHBIE U
71ab0paTOpHBIE CIIOCOOBI MOJTyYESHUS HATPHSL.
Habniooamws nemoHCcTpUpyeMbIe U
CaMOCTOSATEIBHO NTPOBOANMBIE OTIBITHI.
Habrrooams xuMudecKkne peakini U OTIMCHIBATh
MX C IOMOUIBIO PYCCKOTO SI3bIKA U SI3bIKA XMMUH.
Cobniodams TIpaBuIIa TEXHAKHA 0€30IaCHOCTH.
3 (36) CoenguHeHus Coemunenus Hatpus u kanus. Cona u enkuit | Muwems npedcmagnenue 0 BaXKHSHITHX
HaTpHs U KaJus. HaTp— BaKHEHIINE COCANHEHNS HATPHSL. XMUMHYECKHX CBOWCTBAX COCAMHEHUIT HATPHS U
JlagopaTopHusie onbIThI. 3. CBOMCTBa Kanus. XapakTepu3oBaTh COAY U €IKHUIl HaTp Kak
COCTMHEHUI IIeTOYHBIX METAJIIOB BaKHEHIIINE COeANHEHUS HATPHUs
O6vscHamb B3aUMOCBSI3U MEXAY HAXOXKICHHEM
B IIPUPOJiE, CBONCTBAMHU, OHOJIOTHYECKOH POJIBIO
COEJTMHEHUI HaTpuUs M KaJIHsl.
4 (37) Oomrast bepunnuii ,Marauii, men04YHO3eMeNbHbIE Xapaxmepuzoeamsb 001IHE CBOHCTBA DIICMCHTOB
XapaKTepUCTHKA MeTaibl. AMQOTepHOCTb OKCHAA U m1aBHOM noArpynnsl I rpynmnsr.
3JIEMEHTOB ruapokcua oeprinns. OKpacka riaMeHn O6vscHAmMb 3aBUCUMOCTD CBOWCTB DJIEMEHTOB
TJIaBHOH COJSIMH  IIEIOYHO3EMEIIbHBIX METAJIOB. rJIaBHOW moArpymnnsl 11 rpymnms! oT cTpoeHus.
noarpynnsl 11 Jdemoncrpauuun. OxpalinBaHue IaMeHu O606wampb 3HaHUS U IETaTh BEIBOABI O
TpYIIIBI COJISIMH IIETIOYHO3EMEIIBHBIX METaUIOB. 3aKOHOMEPHOCTSIX M3MEHEHHUH CBOHCTB
JlaGopaTopHusbie onbIThI. 4 OKpamBaHue 3JIEeMEHTOB rjaBHoM noarpynmnsl 11 rpynmst.
IUTAMEHH COCANHEHUSIMA Ilpoenosuposams cBOWCTBA HEU3YIEHHBIX
HIeJI0YHO3EMENIBHBIX METAJIIIOB JJIEMEHTOB M UX COCMHEHUI Ha OCHOBE 3HAHUI
0 MEePUOINIECKOM 3aKOHE
ObvacHamb B3aUMOCBS3H MEXIY HAXOXKICHHUEM
B IIPUPOJIE, CBOMCTBA-
MU, OHOJIOTHYECKOH POJIBIO U 00JIaCTAMHU
MIPUMEHEHHUS N3y4aeMbIX BEIECTB.
Hoenmuguyuposams menovyHo3eMeIbHbIE
METaJUIBI 110 [IBETY TIAMEHH UX COeIMHEHHH.
Habrrwooams nemoHCTpHpYyEeMBIC U
CaMOCTOSATENLHO ITPOBOANMBIE OTIBITHI.
Habnodams XuMIdecKre peaknnuy U OIHCHIBATh
MX C IOMOIIBIO POJIHOTO A3bIKA U SA3bIKA XHUMHH.
Cobniodamb IpaBUIa TEXHUKU 0€30MTaCHOCTH.
5 (38) Maruuii u ero Maruuid, ero o011as xapakKTepucTHKa Ha Obvscuamb 3aBUCUMOCTh CBOWCTB MarHus OT €ro
COEIMHEHNUS OCHOBe 110JI0’keHUs B [leproanueckoi CTPOCHUSL.
cucteme 3memenToB J[.M. MenneneeBa u Hmems nipeAcTaBiIeHUE O BaXKHEHIINX
ctpoenns atoMoB. [lonydenue, pusndeckne | GU3MUECKUX M XUMHUYECKIX CBOHCTBAaX MarHHMS.
1 XUMHYECKHE CBOICTBA, MPUMEHEHHUE Conocmagnams XUMHYECKHE CBOMCTBA MarHUS C
MarHus M ero COeINHeHNH 007acTIMH MPUMEHEHHS.
JlaGopatopHblie onbIThI. 5. CBOliCTBa Hccnedosampb CBONCTBA H3yYaeMBIX BEIIECTB.
MAarHus ¥ €ro COeANHEHUI Habmoodams u onucvieams caMOCTOSATEIHHO
MPOBOUMBIE OTIBITHI.
Habniooams xumudeckne peakliuy U OMCHIBATh
UX C TIOMOULIBIO POJHOTO SI3bIKA U S3bIKA XUMUH.
Cobar00ams IpaBUIIa TEXHUKH 0€30TIaCHOCTH.
6(39) Kanpuuii u ero Kanbuuii, ero o01ias XxapakTepuCcTHKa Ha ObvscHamb 3aBUCUMOCTD CBOWCTB KaJIbIHsI OT

COCOMHCHUA

ocHoBe nosioxeHus B [lepuoguueckoit
cucteme smemenToB J.M. MenneneeBa u
cTpoenns atoMoB. [lonydenne, pusndeckne
1 XUMHYECKHE CBOIMCTBA, MPUMECHEHHUE

€ro CTpPOEHHUS.
Hmemwb ipencTaBieHue 0 BaXXHEHIITUX
(OU3HYECKUX U XUMHYECKHX CBOMCTBAX KaJbIIHS.
Conocmasnsims XUMHUECKUE CBOMCTBA KaJIBIUS C
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KaJbIUS U €TI0 COCAUHEHUI.
Jemoncrpauuu. Banmopeiicteue Kanbuus
C BOJOMH.

JlaGopaTopHble onbIThL. 6 CBOIicTBa
COEIMHEHHUH KaIbIUs

00J1aCTMU MPUMCHCHHS.

Hccnedosams cBOICTBA M3y4acMBIX BEICCTB
Habniooams neMOHCTpUpYEMBIC U
CaMOCTOSTENILHO MTPOBOAUMbIE OTIBITHI.
Habrrooams xuMrdeckue peakini U OTIMCHIBATh
MX C MOMOUIBIO POJTHOTO S3bIKA U A3bIKA XUMHHU
Cobniodams TpaBuUIIa TEXHUKH 0€30MAaCHOCTH

7 (40) KectkocTh BoAbI AmromuHUi. PacipocTpaneHHOCTS B ObvacHamb 3aBUCUMOCTH CBONUCTB aJJFOMHHUS OT
1 CIIOCOOBI e¢ npupoze, GU3NIECKrue U XUMUIECKIE ero crpoeHms. ImeTs npeicTaBieHue o
yCTpaHCHUs CBO¥icTBa (OTHOIIICHHUE K KUCIOPOY, BaXXHEUIINX (PU3MYCCKUX M XUMHYCCKUX

raJloreHaM, pacTBOpaM KHUCIIOT U LICJI0UCH, cBoiicTBax anmtomunus. Conocmasnamn
amomMotepmus). leMoHcTpanuy. XMMUYECKHE CBOWCTBA ATFOMHHUS C 007IaCTAMHU
Komneknus «Amtomunniiy. [1maBaenue npuMeHeHus. Mcciedoeams CBOWCTBA
amoMuHus. B3auMoeiicTBre amOMUHNS CO | M3Y4aeMBbIX BEIICCTB.
HIETIOYBI0. ATFOMOTEPMUSL. Habrrwooams neMmoHCTpHpyEMBIC U
JlaGopaTopHble ONBITHI. 7. CaMOCTOSITENIFHO MPOBOJMMEIE OTIBITHI.
8(41) B3anmMopeiicTBre amOMUHIS ¢ KUCITIOTaMU B | Habnrooams XUMAYECKHE PEaKIIUU U OTIMCHIBATh
EJIOYaMH. HX C TIOMOIIBIO POTHOTO SI3BIKA U SI3BIKA XUMUHL.
AmOMUHUR— AmoMuHuA. PacipocTpaHeHHOCTD B Cobniodams TIpaBuIiIa TEXHUKHA 0€30IIACHOCTH.
XUMHUYCCKHH npupoze, GU3NIECKUEC U XUMUIECKUE ObvscHamb 3aBUCUIMOCTH CBOWCTB AJTFOMUHUS OT
9JIEMEHT U CBOMCTBA (OTHOIIEHHE K KUCIOPOY, €ro CTpOEeHHUsI.
MIPOCTOE BEIIECTBO | TraJIOT€HaM, pacTBOpaM KHUCIIOT U IeIoYeH, Hmems npedcmasnenue 0 BaXXHEHIINX
amoMotepmus). JleMmoHcTpanuy. (U3UYCCKUX U XUMHUCCKUX CBOUCTBAX
Komnexuust «Amomunuii». [1naBneHue ATFOMUHMUS.
alroMUHMS. B3aumonelicTBue antoMUHUS CO Conocmagnsamb XUMUYECKUE CBOMCTBA
IEJI0YbI0. ATIOMOTEPMUSL. ATFOMUHUS ¢ 00JTACTIMH TPUMCHCHUS.
Hccneoosams cBOICTBA M3y4aeMBIX BEIIIECTB.
9(42) CoennHeHus AM(pOTEpHOCTh OKCHIIA ¥ THIPOKCHIA Hmemv npedcmasnenue 0 BaXHESHIINX
ATFOMUHHS amromuaus. Comu amoMuHus. [TomHOE XUMUYECKUX CBOMCTBAX COCTUHCHHUH aTIOMUHUS.
pa3iokeHue BOAOH coleil aTlOMIHHUS CO ObwscHamb B3aNMOCBSI3U MEKAY HaX0XKICHHEM
CTa0BIMU IBYyXOCHOBHBIMH KHACJIOTAMHU. B IIPUPOJIe, CBOHCTBAMH, OHOJIOTHIECKON POIIBIO
AJFOMHUHATBI B TBEPIOM BHUJIC U B PaCTBODE. COCTMHEHU I aTFOMHIHUS.
[Ipumenenune amromunus. Coedunenus Conocmagnsams XUMHUYECKUE CBOMCTBA
AMOMUHUSL 8 HUBWUX CMENEHIX OKUCTEHUSL. COeIMHEHUH alfOMUHUS C 00JaCTSIMH
JlaGoparopHble onbIThL. 8. AMdoTepHbIC MIPUMEHEHUS.
CBOMCTBA TUAPOKCUIA AIFOMUHUS. Hccnedosamn CBOMCTBA N3YYaeMbIX BEIIECTB.
Habmooams u onucviéams caMOCTOATEIBHO
MIPOBOTUMEIC OTIBITHI.
Habrrooams xuMudeckue peakui U OTUCHIBATh
HX C TIOMOIIBIO POJTHOTO SI3BIKA U SI3BIKA XUMUH.
Cobarodams TIpaBUIIA TEXHUKH 0€30MTaCHOCTH

10 (43) Pemenne 3amau u | BeInosHEHHE yrpakHEHMI IO TEMe Cocmaensms ypaBHEHUSI PEAKIHA, C TOMOIIBIO
BBITIOJTHEHHE «MeTatsl TIIAaBHBIX MTOATPYII), Ha KOTOPBIX MOXXHO OCYIIECTBUTH IEMIOYKH
yIpaKHSHUH COCTaBJICHUE YPAaBHCHHI PeaKInii, npeBpalieHui BemecTB. Ocywecmensimn

COOTBETCTBYIONIUX 3aaHHBIM I[ETIOYKAM pacueThl M0 XUMHYCSCKHM YPaBHCHUSM.
TpeBpalieHuil. Pemenne pacueTHbIX 3a1a9 Hcnonvzosams anrOpUTMEBI TIPU PEIIEHUH 3a/1a4.
10 XUMHUYECKUM (HOPMYJIaM U YPAaBHEHUSIM

11 (44) IIpakTnyeckas Pewenne kauecTBEHHBIX IIposodumy, HabaoOams u onuUCHIBAMs
padora Ne5. 3KCIIEPUMEHTAIBHBIX 3a7a4 XMUMHUYECKHH 3KCTIEPUMEHT 110 WACHTU(DUKAINN
Brmmonaenue BEIIIECTB C OMOIIBI0 KAYeCTBEHHBIX PEaKIIUii.
9KCICPUMCHTAIBH Habmooams u onucviéamb CaMOCTOSTEIBHO
BIX 3314 10 TEMe MIPOBOIUMEBIC OTBITHI C IOMOIIBIO POJHOTO SI3bIKA
«MeTaibl 1 S13bIKa XHUMHHU.

TJIaBHBIX Jlenams 6b1600b1 TIO PE3yNIETATaM MPOBEICHHBIX
TIOITPYIIT XUMHYECKHX OIBITOB.
Cobar00ams ipaBUiia TEXHUKH O€30TTaCHOCTH.
Tema 4. MeTasjibl N060YHBIX moArpyni. ( 17)
1(45) O6mias XapaKkTepHuCcTHKa MEPEXO0THBIX METAIIIOB Xapaxmepuzosath 001IE CBOWCTBA TIEPEXOTHBIX
XapaKTePUCTHKA MeTtayutel MOOOYHBIX MOATPYIII. METaJIJIOB.
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MEePEeXOAHBIX OCOoOEHHOCTH CTPOEHHS aTOMOB OOBSICHATD 3aBUCUMOCTb CBOICTB MEPEX0IHBIX
METaIoB MePEXOJHBIX METAJIOB METAJUIOB OT CTPOCHHUS
0Ob606wams 3HAHVSI U JIEJIaTh BEIBOJIBI O
3aKOHOMEPHOCTIX U3MEHEHUI CBOMCTB
MEPEXOIHBIX METAJIIOB.
Ilpozno3uposams CBOWCTBA HEM3YUEHHBIX
JJIEMEHTOB M UX COCIVHEHUI HA OCHOBE 3HAHUI
0 MEPHOANIECKOM 3aKOHE.
2 (46) Xpom Xpom. Odusndeckne cBOCTBa, XUMHUIECKIE ObvacHamb 3aBUCUMOCTH CBOHUCTB XpOMa OT €0
cBOICTBa (OTHONIEHHE K BOASHOMY Hapy, CTpOEHUS.
KHCJIOPOAY, XJIOPY, PAaCTBOPAM KUCIIOT). Hmems ipecTaBIEHUE O BaKHEUIITHX
JemoncTpanun. Bzanmoneiicteue xpoma ¢ | Qu3MUECKUX U XUMHYECKUX CBOMCTBAaX XpoMma.
COJISIHOW KUCIIOTOH 6e3 JoCcTyma Bo3ayXa. Conocmasnams XMMHYECKHE CBOMCTBA XpoMa ¢
00nacTsIMU IPUMEHEHHSI.
Habrrooams u onucvieams 1eMOHCTPUPYEMEIE
OTIBITHI.
3 (47) CoenuHeHUS H3MeHeHne OKUCITUTENBHO- Hmemv npedcmasnenue 0 BaXHEHIINX
Xpoma. BOCCTaHOBHTEIBHBIX U KHCIOTHO-OCHOBHBIX | XHUMHUYECKHX CBOHCTBAX COCIMHEHHH XpOMa.
3aBHCHMOCTB CBOHCTB OKCH/IOB U THIPOKCHIIO XPOMa C Ycemanasnueams 3aBUCUMOCTE MEXTy KUCIIOTHO-
KHCJIOTHO-- POCTOM CTETIeHN OKUCIeHU. AM(OTEepHbIE OCHOBHBIMH CBOHCTBAaMH OKCHIOB 1
OCHOBHBIX 1 cBOHCTBa OKcua 1 ruapokcuaa xpoma(lll). THAPOKCHIOB XpOMa 1 3HAYCHUEM CTEIICHU
OKHCIIUTEIIbHO- Oxucnenue coneit xpoma(Ill) B xpomaTsl. OKHUCICHUS. Xapakmepu3o6ams aM(pOTEPHBIC
BOCCTaHOBUTEIbH | B3auMHbIe epexoibl XpOMaTOB U cBolicTBa okcuaa u ruapokcuaa xpoma(Ill).
BIX CBOMCTB OT JUXpOMAaToB. XpOMaThl M AUXPOMAThI Kak Onucvigams B3aIMHBIE TIEPEXOBI XPOMATOB U
CTeTIeHU okucnureny. Jlemoncrpanuu. OcaxaeHue JUXPOMATOB.
OKHUCJICHUS ruapokcunaa xpoma(Ill) u oxucnenue ero Hccneoosams cBOICTBA N3ydaeMbIX BEIECTB.
MeTasuia MIEPOKCHIOM BosiopoJia. B3anmMHele Habniooams neMoHCTpUpYeMBIE U
MIepexoIbl XpPOMATOB U ANXPOMATOB. CaMOCTOSATENHHO NTPOBOANMBIE OTIBITHI.
PaznoxeHne quxpoMaTa aMMOHHUSL. Habniooams xuMudeckne peakuy 1 OTMCHIBATh
JlaGopaTopHusbie onbIThI. 1 CBOICTBA COJNIEH | MX C MOMOIIBIO POIHOTO S3BIKA U SI3BIKA XUMHUH.
Xpoma. Cobniodams TpaBuIIa TEXHUKH 0€30MAaCHOCTH
4 (48) Mapranen Mapranen— ¢u3ndecKue 1 XUMHIECKHE O6vscHAmMb 3aBUCUIMOCTH CBOWCTB MapraHIia ot
CBOMCTBA (OTHOILEHHE K KUCIOPOAY, XJIOPY, | €ro cTpoeHus. FIMeTs npeacTaBicHUE O
pactBopaM kucioT). Okcun mapranna(lVv) BaXXHEUIINX (PU3HUCCKUX M XUMUICCKHUX
KaK OKHCIIUTENh U KaTalnu3aTop. CBOMCTBaX Maprasiia 1 €ro CoOeIMHEeHUH.
IlepmaHTaHatT Kajgust Kak OKUCIIUTENb. Conocmasnsaims XAMAYECKHE CBOWCTBA MapraHIa
Manranat(VI) kanust 1 ero cBOHCTBa Y €T0 COJIMHEHHI C 00IaCTAMU MPUMEHEHHS.
. JJabopaTopHble onbIThI. 2. CBOICTBa Xapaxmepuzosame oxcug Mapraana(IV) xak
MapraHiia ¥ ero COeANHEHNH OKHCJINTENb U KaTaJIn3aTop, IepMaHraHaT Kajus
KaK OKHCITUTEb.
Hccnedosams CBOWCTBA N3y4aeMBbIX BEIIECTB.
Habniooams u onucvieams caMoOCTOATEIHHO
MPOBO/INMBIE OITBITHI.
Habnooamb XuMI4YeCKHEe PEaKnnuy U OIHCHIBATh
UX C TIOMOIIBIO POTHOTO SI3BIKA U SI3BIKA XUMUH.
Co0uro1aTh IpaBmiia TEXHUKNA O€30MaCHOCTH.
5(49) Kenezo kak Kenezo. Haxoxnenue B pupone. 3Hauenune | Xapaxmepuzosamo Kene30 Kak XUMUIESCKII
XAUMHUYIECKHN KeJe3a [T OpraHn3Ma YeIoBeKa. aneMeHT. OOBSICHATh B3aUMOCBSI3H MEKIY
JJIEMEHT. JlaGopartopHble onbIThI. 3. 3yueHue HaX0XIEHHUEM B IPUPOJIE, CBOMCTBAMHU U
MUHEpAJIOB JKelre3a. Omoorn4eckoil pospko xenesa. HMcciedosams
CBOMCTBA M3y4aEMBIX BEIIECTB.
HaGmonath 1 onuchIBaTh CaMOCTOSTENLHO
MIPOBO/IUMBIE OITBITHI
Cobar00ams TIpaBUIIa TEXHUKH 0€3011aCHOCTH.
6 (50) Kenezo— dusnueckue cBoKcTBa kene3a. CraBsl Xapaxmepuzoeamp Kene3o Kak MpocToe

MIPOCTOC BEUICCTBO

JKelesa ¢ yriaepoaoM. XUMHYECKHUe CBOMCTBa
xkere3a (B3auMOJICHCTBHE C KHCIOPOIOM,
XJIOPOM, CEpOH, yriem, KUCIOTaMH,
pacTBopamu coseii). JleMoHcTpanuu.
Konnexuust «2Kene3o u ero cruiaBbi».
JlaGopartopusie onbiTh. 23. CBOlCTBa
Keresa.

BelecTBo. OOBSACHATH 3aBHCHMOCTh CBOKMCTB
JKenes3a OT ero CTPOCHHUSL.

Hmemyw TipeicTaBICHUE O BAXKHEHIITUX
(U3HYECKX U XUMUYECKUX CBOMCTBAX JKeJe3a.
Conocmasnsams XAMHUYECKHE CBOMCTBA JKeJIe3a C
00JaCTsIMU TIPUMEHEHHS

Hccnedosams CBOWCTBA N3YTa€MBIX BEIIECTB.
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Habniwooams u onucvieame TeMOHCTPAITUOHHBIC
U CAMOCTOSITEIBHO MPOBOJIUMBIC OIIBITHI.
Habaooams XuMU4eCcKUe peakiiui U OMUCHIBATD
MX C MOMOIIBIO POTHOTO S3bIKA U S3bIKA XUMHH.
Cobniodams TIpaBuIIa TEXHAKH 0€30MaCHOCTH

7(51) CoennHeHus CpaBHEHHE KHCIOTHO-OCHOBHBIX 1 Hmemv pecTaBieHNE 0 BAKHEHIITIX
xKeresa. OKHUCITUTEIIFHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX CBOHCTB | XUMHUYECKUX CBOWCTBAX COCAMHEHHH JKee3a.
rugpokcuna xxeneza(ll) u rugpoxcuna Cpasnusams KACIOTHO-OCHOBHBIE
xenesza(Ill). Comn sxene3a(Il) u xeneza(Ill). OKHCJIMTEIHHO -BOCCTAHOBUTEIIHBIC CBOMCTBA
Mertonsl nepeBona coneit sxenesa(ll) B comu rugpokcuna xeneza(ll) u ruapokcuna
xene3a(Ill) u odoparHo. OKUCTUTETBHBIC sxkene3a(Ill). Conocmaegnamb xumuueckue
cBoicTBa coequHenuit xenesa(lll) B CBOWCTBA COCTUMHCHUH JKeye3a ¢ 00JIaCTsIMU
peaxIysIX ¢ BOCCTAHOBUTENIAMU (MOJUIOM , IIpUMEHEHUs. Xapakmepu306amb METOJIbI
Menblo). LlnanuaHele KOMILIEKCH XKee3a. nepesoja coneit sxenesa(ll) B conu sxenesa(Ill) n
KauectBennsie peakiim Ha HoHHI kene3a(ll) | obpatHo. Hoenmudghuyuposams nousl xene3a(ll)
u (IIT). demoncTpauuu. OcaxneHne u (II1) c mOMOIIBIO KAYECTBEHHBIX PEAKITHIA.
ruapokcuna sxene3a(lll) u okucnenne ero Ha | Hccredoéamb CBOMCTBA H3yYa€MBIX BEIIECTB.
Bo3ayxe. JlabopaTopHbie ONBITHI. 4 Habniwooams nemoHCTpUpyEeMEIC U
KauecTBeHHBIC peakIiy Ha HOHBI JKelle3a CaMOCTOSTENIFHO TIPOBOIIUMEBIE OTIBITHI
Habnwooams XuMuYeCcKIe peakuy 1 OTIACHIBATh
UX C TIOMOIIBIO POTHOTO SI3BIKA U SI3bIKA XUMUH
Cobniodams paBuia TEXHUKH 0€30IIACHOCTH.
8 (52) Menp Menb. Haxoxnenue B npupone. ®usndeckue | O6vsacHsamb 3aBUCUMOCTh CBOHCTB MEJIH OT €€
1 XUMHUYECKHE CBOMCTBA (B3aMMOACUCTBHE C | CTPOCHHUS.
KHUCJIOPOJIOM, XJIOPOM, CEPOil, KUCIOTaMHU- Hmems npedcmasnenue o BaXXHEHIINX
okucnurensamu). Comu meau(1l). Mennsiit (bU3HYeCKUX M XMMUUECKHX CBOWCTBAX MEIU U e
xynopoc. Ammuaxatsl Meau(l) u memu(Il). COCIMHEHU.
[omyyenne okcuna menu(l) Conocmaensms XUMUYECKHE CBOMCTBA MEAU U
BoccTaHOBIIeHHEM ruapokcuaa meau(1l) ee CoeNMHCHUH ¢ 00IacCTIMI TPUMEHCHHS.
TITFOKO3011. Xapaxmepu3zo6amsb IPOMBIIIIICHHBIE CIIOCOOBI
JlaGopaTopHbie onbIThI. 5 [Tomyuenne MOJIyYEHUS MEAH.
okxcuaa meau(l). 24. CoiicTBa Mey, ee Uccnedosams cBONCTBA N3y4aeMBIX BEIICCTB.
CIUIaBOB U COEAMHEHHH Habnrwooams u onucvieams cCaMOCTOSTETHHO
MIPOBOINMBIE OTIBITHI.
Habnwooams XuMu4ecKue peakliui U OTIUCBHIBATh
ux
C TIOMOIIBIO POJTHOTO SI3bIKA U SI3BIKA XUMUH.
Cobar00amp ipaBuIia TEXHUKH O€30MMaCHOCTH
9(53) IIpakTHyeckas Pemrenue 3a1a4 o NOJIy9YEeHUIO 3aJaHHBIX IIposooumuw, Habar0O0ams 1 OTIMCHIBATH
pa6ora Ne6. BEIIIECTB. XUMHYECKHIH YKCTIEPHUMEHT I10 ITOJTyISHHIO
[omyuenue 3aJJaHHBIX BEIECTB.
MEIHOTO Habnrwooams u onucvieames caMOCTOSTETHHO
Kymopoca. MIPOBOIUMEBIE OTIBITHI C TOMOIIBI0 POJAHOTO SI3BIKA
U SI3BIKA XHMUH.
Henamv 6b1600b1 IO pe3yNIbTaTaM MPOBEICHHBIX
XUMHYECKHX OIBITOB.
Cobar00amp IpaBUIIa TEXHUKH O0€30TIACHOCTH.
10 (54) Cepebpo Cepebpo. Ou3HUecKue U XUMUIECKNE ObvacHamb 3aBUCUMOCTh CBOHCTB cepedpa oT
CBO¥CTBA (B3aMMOIeiiCTBHE C Cepoii, €ro CTpPOEHHUsL.
XJIOPOM, KUCIIOTAMHU-OKUCIUTEISAMH). Hmemps TIpeICTaBIICHHE O BaXKHEHIIINX
OcaxxneHne okcuaa cepedpa npu JecTBUU (¢U3NIECKNX U XUMHUYECKUX CBOUCTBAxX cepedpa u
IIEeTIOYH Ha coJln cepedpa. AMMHaKaThI €ro COeTMHEeHNH.
cepebpa kak okuciuresnn. KauecTBeHHas Conocmagasims XMMUYECKHE CBOWCTBA cepedpa
peakius Ha HOHBI cepeOpa. JleMOHCTPanMM. | M €ro COeMUHEHHUH ¢ 00JIaCTIMU MPUMEHEHHSI.
Brinenenne cepedpa u3 ero cosnei Habniooams u onucvieams 1eMOHCTpUpYEMBIE
JefcTBUEM Meau OTIBITHI
11(55) 3o710TO 3on0to. dusnyeckue U XUMUYECKHE O6vscHAmMb 3aBUCUIMOCTB CBOMCTB 30JI0Ta OT €T0

CBOMCTBA (B3aMMO/IEHICTBHE C XJIOPOM,
«IapcKoit Boakoi»). CriocoObl BEIICTICHHS
30J10Ta U3 30JI0TOHOCHOW TIOPOJIBI.

CTPOCHUS.
Hmems npedcmasnenue 0 BaXHSHIITNX
(U3NIECKNX U XUMHUECKUX CBOUCTBAX 30JI10Ta.
Conocmasnsaims XAMAYECKHE CBOWCTBA 30JI0Ta C
00JaCTSIMU IPUMEHEHWSL.
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Xapa:<mepu306amb CIIOCOOBI BBIJICJICHUA 30J10Ta
13 30JIOTOHOCHOU NOpOAbI.

12(56) Hunk [unk. ®usnueckue U XUMUYECKUE O6vscHAmMb 3aBUCUIMOCTH CBOWCTB IIMHKA OT €r0
CBOMCTBa (B3aMMOJICHCTBHUE C TAIOTCHAMH, CTPOEHUSL.
KHCJIOPOJIOM, CEPOH, paCTBOPAMHU KUCIIOT U | Hmemb npedcmagieHue 0 BAKHEHIITIX
mesnove). AMGOTEpHOCTh OKCHIA U (U3NIECKUX U XUMUUECKUX CBOWCTBAX IIMHKA U
THIPOKCH/A IIMHKA. €ro COCANHECHUH.
JlaGopaTopHbie onbIThL. 6. CBOVicTBa Conocmasnsams XUMAYECKHE CBOUCTBA IMHKA U
IIMHKA ¥ €TO COEANHEHHH. €ro COCAMHEHUH ¢ 00IaCTsIMU IPUMEHEHHSL.
Hccnedosamsb CBOMCTBA H3yYaeMBIX BEIIECTB.
Habnioodams u onucviéams caMOCTOSTEIHHO
MPOBO/IUMBIE OIIBITHI.
Habniooams xumudeckne peakiuy 1 ONUCHIBATh
UX C IOMOIIBIO POJTHOTO SA3bIKA U A3bIKa XHUMHH.
Cobao0amp TipaBUIIa TEXHUKH 0€30MIaCHOCTH
13(57) Pemenne 3amau u | BrImosxHeHHe ynpakHEHHUH 10 TEMe Cocmagnams ypaBHEHUS PEAKIUA, C TOMOIIBIO
BBITIOJTHEHHE «MeTautel TOOOYHBIX HOATPYTI, HA KOTOPBIX MOXKHO OCYIIECTBHUTH IIEMOYKH
yIpa>KHEHUH 10 COCTaBJICHUE YPABHECHNUHN pEaKLUH, MPEBPAIICHHUH BEIIECTB.
TeMe : «MeTauibl | COOTBETCTBYIOLINX 33JaHHBIM LIETIOYKaAM Ocywecmeniame pacdeThl IO XUMUIECKUM
MOOOYHBIX npeBpameHnii. Pemenne pacyeTHpIX 3a1a49 YpaBHEHHSM.
TOJTPYIIID) [0 XUMHYECKUM (DOpMyJiaM U ypaBHEHUSIM Hcnonvzo6amp anropuTMbl P PELICHUN 3a/1ad.
14 (58) IIpakTHyeckasn Pemrenne kaueCTBEHHBIX IIposooumu, nabar00ams 1 OTUCHIBATH
padora Ne 7. SKCIEpUMEHTANBHBIX 3a/1a4. XUMHUYECKHH SKCIIEPUMEHT 110 HACHTH(UKAIIUI
Brinonnenue BELIECTB C IOMOIIBIO0 KAUECTBEHHBIX PEaKLIUN.
9KCTIEPUMEHTAIIbH Habnodams u onucviéams caMOCTOSATENBHO
BIX 33J1a4 10 TeMe MPOBO/IUMBIE OIIBITHI C IOMOIIBIO POJTHOTO SI3bIKA
«MeTtaisl U SI3bIKa XUMUH.
MOOOYHBIX Henamo 66160051 IO pe3ynbTaTaM MPOBEICHHBIX
TIOATPYIII XMMHYECKHX OIIBITOB.
Cobniodams TipaBuUIIa TEXHUKH 0€30MaCHOCTH
15 (59) IMpakruyeckas [Momyuenne conmu Mopa Iposooums, HabOOamsb U ONKUCHIBATH
padora Ne 8 « XUMHYECKHHA YKCTIEPUMEHT 10 HICHTU(UKAITUH
[Monyuenue conu BEILIECTB C IOMOIIBI0 KAUECTBEHHBIX PEaKInii.
Mopa» Habnwooamw u onucviéams caMOCTOSITENBHO
MPOBO/IMMBIE OTIBITHI C IOMOIIBIO POJTHOTO SI3bIKA
U S3bIKa XUMUH.
Jenams 66160001 110 pe3yibTaTaM MPOBEACHHBIX
XUMHYECKHX OIBITOB.
Cobniodams TipaBuUIIa TEXHUKH 0€30MaCHOCTH
16 (60) Oo6o6maroree Pemmenue 3amad u BeIMOTHEHUE yIpaxkHeHUH, | Cocmasisims CpaBHHTEIBHBIE 1 0000IIArOIITIE
TIOBTOPEHHE 110 TIO3BOJISTIOIINX CHCTEMAaTU3UPOBATh U cxeMbl. [IpoBoNTE pacueTsl MO0 XUMHIECKUM
Teme «MeTayubl» | 000OIIUTE TOTyYeHHBIE 3HAHUSA 110 TEME . ¢dbopMynaM 1 ypaBHEHHUSM PEaKLUil.
Ocywecmenams TIO3HABATEIbHYIO PE(IIEKCHIO B
OTHOIIEHUH COOCTBEHHBIX JIOCTHKEHUH B
npolecce peleHns yIeOHBIX U MT03HaBATEIbHBIX
3aga4
17 (61) KoHTpoabHas KonTpons 3Hanwmit mo teme "Metamibr" Ocywecmensamb TIO3HABATENbHYIO pediekcuio B
pa6ora Ne2 o OTHOIIEHHH COOCTBEHHBIX JIOCTH)KCHUH B
TeMe «Metasuibl IpoIiecce pemmeHns yIeOHbIX U MO3HABATEIbHBIX
3ajau.
Tema 5. CTpoenue atroma. Xumuuyeckas cBsi3b ( 8 4.)
1(62) Anpo aroma. Crpoenue aroma. Hykmunel. M3otomnsl. O06001maTh HOHATHUS «SIJIPOY», IPOTOH", KHEHTPOH»
SnepHsle Turel pagnoakTHBHOTO paclaja. «U30TOTIBI», HYKIIHJIBD)
peaxkuuu Tepmosnepsslil cunres. Ilonydyenue XapaKTepHu30BaTh CTPOEHUE ATOMHOIO s1Ipa.
HOBBIX JJIEMEHTOB. SIIepHbIe peaKiyu. PaznuyaTh TEpMHUHBI HYKJIU/IbI U H30TOIIBL.
XapaxkTepu3oBaTh TUIIbI PaJHOaKTHBHOTO pacmaja,
THIIBI IAEPHBIX
2-3 ONeKTpOHHbIE KBaHTOBBIC YHCIa. ATOMHBIE OpOUTANN. XapaKTepu30BaTh COCTOSIHUE JJICKTPOHA B aTOME.
(63-64) KOH(pHUTyparu Panmnyc atoma. DIeKTpOOTPUIIATEILHOCTD O06001IaTh MOHATHS «IJIEKTPOHHAS
aTOMOB KOH(UTypanus», «JHEPreTHIECKUN YPOBEHbBY,
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«QIIEKTPOHHAsT OpOHUTAIIb.
XapakTepu30oBaTh KBAaHTOBBIE YHCIIA.
DopmynrpoBaTh 0a30BEIC TPHHITUITEL
pactipeieieHusl 3JIEKTPOHOB MO0 OpOUTAIISIM.

4 (65) KoanenTtHast XuMudeckas cBA3b. Bunpl xumuueckoi cBsa3u. | KOHKpeTU3upoBaTh NOHATUSA «XUMUYECKAsS

CBSI3b U KoBaneHTHas cB3b U €€ XapaKTEPUCTHKU CBSI3b), «BAJICHTHOCTB.
CTpOCHUE (mmHA CBSI3M, MOISPHOCTS, MOJIPU3YeMOCTh, | O000mIaTh MOHATHS «KOBAJCHTHAS HEMOJSIPHAS
MOJIEKYJI KpaTHOCTB CBSI3H). CBSI3b)», «KOBAJICHTHASI MOJISIPHAS CBA3bY.
JdemoHcTpanuu. Moaenu MOJIeKyT OOBACHIATD MEXaHU3MBI 00Pa30BaHUS
KOBQJICHTHOI! CBA3H.
OnuceIBaTh XapaKTePUCTUKU KOBAJICHTHON
CBSI3U.
[Tpesncka3piBaTh (POPMY MPOCTHIX MOJIEKYJI.

5 (66) HonHas cBs3b. Xumndeckas cBsi3b. MlonHas cBsi3b. CtpoeHne | O060OMIATh MOHATHS «MOHHAS CBS3bY,

Crpoenue TBEpABIX TeJl. THIBI KPUCTATUINYECKUX «KPUCTAJUIMYECKas PELIeTKay.
HOHHBIX PEIIETOK HOHHBIX COCTUHEHHH. OOBSICHATD MEXaHU3MBI 00pPa30BaHUS HOHHOH
KPHCTAJUIOB JemoHcTpanuu. Kpuctammmieckne pemeTku. | CBS3H.
XapakTepHu30BaTh TUIBI KPHCTAUINIECKIX
PELIETOK HOHHBIX COCTMHECHUN

6 (67) Merammm4aeckast | XuMHUYECKas CBA3b. MeTaIindecKas CBs3b. O06001maTh NOHATHE «METAJUINYECKas CBSI3b.
CBS3b. Crpoenue TBepabIX Ten. KpucTammimueckne u OOBSICHATD MEXaHN3MBI 00pPa30BaHUS
Kpucranmmuecku | amopdnsie Tena. TUIBI KPHCTAIUTMYECKUX METaJUINYEeCKOM CBA3H.
€ peIeTKu peIIeToK MeTaJlIoB. XapakTepu30BaTh TUIB KPUCTAITMYECKIX
METaJUIOB. JemoHcrpanuu. Kpucramindeckue pemeTku. | pemeToK MeTauIoB.

7 (68) Mexmonekynsp | MexmolneKynsipHble B3aUMOJIEUCTBUS. XapakTepu30BaTh TUIIBI MEXMOJIEKYJISIPHOTO
HBIE BonoponHas cBs3b B3aUMOJCICTBUSL.

B3aUMOJICHCTBUS O060011aTh MOHATHE «BOJOPOIHAS CBSA3bY.
OOBSICHATh MEXaHU3MBbI 00pa30BaHMUs
BOJIOPOJHOH CBSA3H.

8(69) Oo6o6maroree Pemenue 3amad v BRIIOTHEHNE YIPAKHEHUH, CocCTaBIATh CpaBHUTEIBHBIC B 0000IIAOIITIE
TIOBTOPEHHE 110 TIO3BOJISTIOIINX CHCTEMAaTU3UPOBATh U cxeMbl. [IpoBoNTE pacueTsl MO0 XUMHIECKUM
teme «CTpoeHHe | 00OOUIUTH MMOSydYeHHbIE 3HAHHS 110 TeMe ¢dbopMynaM U ypaBHEHHUSM PEaKLIUil.

BEIIIECTBa» «Crpoenue BemecTBa" OcyIecTBIATh MO3HABATEIbHYIO PE(IIEKCHIO B
OTHOIIEHNH COOCTBEHHBIX JIOCTIKEHUH B
IpoIiecce pemeHns yueOHbIX U M03HABATEIbHBIX
3a7ad.
Tema 6. Teopernueckue ocHOBBI XuMHU. (17 1)

1(70) Tennossie TensioBo# 3¢ GeKT XUMHYECKOH peaKIyy. XapakTepu3oBarh TeroBbie 3G dexTh

3¢ dexTs OHAOTEpMHUUYECKUE U IK30TEPMHUUIECKHE XMMHUYECKHUX PEaKIUH.
XUMHYECKHUX peaximu. [ToHsITHE 00 SHTATBIHNH. O060011aTh TOHATHS «3K30TEPMHUUIECKAs
peaximi JeMoHcTpanuu. JK30TepMUYECKUE U PeaKIms», «IHAOTEPMUYECKAsT PEAKIIHS».
SHIOTEPMHUYECKHIE XUMUUECKUE PEaKIIHH. OnucheIBaTh TEPMOXHUMHUIECKHE PEAKIIUH.
TemnoBble ABICHUS IPH PaCTBOPEHUH PaccuntsiBaTh TEIIOBBIE 3P PEKTH XUMHIECKUX
CEpHOI KUCJIOThl U aMMUAYHON CEJIUTPBI. peakuui.
OnpenensTs NOHATUE «IHTANbNUM). ONpenensTs
TEIUIOTH! 00pPa30BaHusl BEIIECTB.
2 (71) 3axoH 'ecca 3akon ['ecca. Temora 06pa3zoBaHus ®opmynupoBaTh 3aK0H ['ecca u caeacTBHE U3
BEIIECTBA. DHEPrUsl CBSI3U. Hero. PaccunThIBaTh TEMIOTHI PEAKLIUU UEPE3
TEIIOTH! 00pPa30BaHMUs BEIIECTB.
PaccunThIBaTh TEIUIOTHI PEAKIIMU Yepe3 SHEPTHU
CBsI3E.

3(72) OHTponus. [Tonsarue 06 >aTpONTMHN. BTOpO¥ 3aK0H DopMyIUPOBATH BTOPOI 3aKOH TEPMOIUHAMUKHU.
Bropoii 3akoH TEPMOANHAMHUKH. OnepupoBaTh MOHATHEM «IHTPOTIHS
TEPMOANHAMUKHI

4 (73) Oueprus ['m66ca n | Dueprus ['m66ca u kpurepun Xapakrtepnu3oBaTh dHepruto I mo0ca xax
KpUTEpHH CaMOTIPOU3BOJIBHOCTH XUMHUYECKHUX PEAKIMH | TEPMOAMHAMUYECKYIO (DYHKIIMIO.
caMonpou3BojibHO | DHeprus [m60ca n xpurepun IIporuo3upoBaTs BO3MOXKHOCTb IPOTEKAHUS
CTH XUMHUYECKHUX CaMOIIPOU3BOJIBHOCTH XUMUYECKOH peakMy | XUMHUECKUX peaKuil
peakuui

5 (74) Pemenne 3anau 1 | Pemenne pacuyeTHbIX 3a1a4 110 XUMUUECKHM | OCYyIIECTBIISATh PacdyeThl TEINIOBBIX (D (PEKTOB

yIpakHEHUH 1o

(dbopMyaM U ypaBHCHUSIM IO TEME

XUMHYCCKUX peaKuI/n‘/i Ha OCHOBC JaHHBIX O
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TeME «TepMmonuHaMHKa» TeroBoM 3¢ dexTe 00pa3oBaHMs BEIIECTB.
«TepMmonuHaMuKa. IIporuo3upoBaTs BO3MOXKHOCTb IPOTEKAHUS
» XUMHYECKHX PEaKUi Ha OCHOBE MMEIOLINXCS
3HAHUU 10 XUMUYECKON TEPMOANHAMUKE.
OcCyIecTBIATh PacIEThI 0 XUMUIECKIM
dopmynam. Mcrons30BaTh anropuTMbI IpU
peIleHNH 3a1a4.
6 CkopocTb CKOpOCTb XUMHUYECKOH PEaKInu 1 ee XapakTepu30BaTh CKOPOCTh XUMUIECKOI
(75) XAMHAYIECKOI 3aBHCHUMOCTH OT IIPHUPOBI Pearupyromnx peaxun. OOBSICHATH 3aBUCHMOCTH CKOPOCTH
peaxiuu. 3aKoH BEIIECTB, KOHIIEHTPALUU PEareHToB, XUMHUYECKOH PeakIiy OT Pa3InuHbIX (aKTOPOB.
JeUCTBYIOIIIX TeMIepaTypbl, HAINYUS KaTaau3aTopa, DopMyIupoBaTh 3aKOH JEHCTBYIOIUX Macc.
Mmacc IUIOINAAH OBEPXHOCTH pearupyroImux Habmtonate 1 OMKCHIBATH IEMOHCTPUPYEMBIE
BEIIECTB. 3aKOH AEHCTBYIOLINX Macc. OTIBITHI.
JeMoHcTpanuu. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTHU
peaxyy OT IPUPOABI BEHIECTB HAa IPUMEPE
B3aMMOJIEHCTBHS PACTBOPOB PA3IUYHBIX
KHCJIOT OAMHAKOBON KOHLEHTPALIMH C
OJIMHAKOBBIMH KyCOYKaMH (TpaHyJIaMu)
LUHKA U OJUHAKOBBIX KyCOUKOB Pa3HBIX
MeTayIoB (MarHus, IMHKa, JKee3a) ¢
pacTBOPOM COJITHOW KHCJIOTHI.
B3aumoneicTBue pacTBOPOB CEPHOM
KHCJIOTBI C PACTBOPaMH THOCYJIb(aTa HaTpHs
pa3nuyHOM
7 (76) 3aBUCHUMOCTh [MpaBuno Baut-T'odda. [Tonstue 06 sneprun | OnpenensiTb NOHITUS «TEMIIEPaTyPHBIN
CKOPOCTH peakiyy | aKTHBAI[MK M 00 SHEPreTHYecKoM Ipoduiie K03(hDULKEHTY, «IHEPI'Hs aKTHBALIHN.
OT TeMIIEPaTyphl peaximu. JlemoHncTpanun. B3anmoneiicteue | @opmynuposats npasuio Bautlodda.
PacTBOPOB CEPHOI KHCIOTBI C pACTBOPaMU OOBSICHATD NPUYNHY YBEIHUCHUS CKOPOCTH
THOCY/b(aTa HATPUS Pa3ITNIHON pEaKIyy IpU HarpEeBaHUH.
TemrepaTypsl. JlaGopaTopHsbie onbITHI. 1 Habmonars neMOHCTpUpYEMBIE U
@DaKTopBl, BAUAIOLINE HA B3aUMOICHCTBUE CaMOCTOSTENIBHO MPOBOJUMBIE OIBITHI.
MeTaJula C paCTBOPaMH KHCIOT HaGmonaTs XMMU4eCcKHe peakiny U ONHICHIBATH
HX C TIOMOIIBIO POJTHOTO SI3BIKA U SI3BIKA XUMHUH.
Columo1aTh NpaBuiia TEXHUKK 0€3011aCHOCTH.
8 (77) Karamus. I'oMOreHHBII U reTeporeHHbIN KaTalus. OnpenemnsaTs MOHATHUS «KaTalIU3»,
Karanuzatopsr ITpuMeps! KaTATUTHYECKUX MIPOIIECCOB B «KaTaIu3aTop», «(HhepMeHT», «CEIEKTUBHOCTDY,
TEXHUKE U B KHUBBIX OpraHn3Max. @epMeHTHl | «TOMOTEHHBII KaTanu3», «TeTepOreHHbIH
KaK OMOJIOrMYeCKUE KaTaIu3aTOPBbI. KaTaJn3y.
JdeMoncTpanuu. Pasznoxenue nepokcuna OOBACHATH MEXaHU3M JICHCTBHA KaTaJIn3aTopa.
BOZIOPOJIa C MOMOILBI0 HEOPraHUYECKHUX OnuceIBaTh MEXaHU3MBI TOMOT€HHOTO,
KaTaJM3aTOPOB M IPUPOHBIX OOBEKTOB, reTepOreHHOT0 U (pepMEHTATHBHOTO KaTaIn30B.
coJiepKalX KaTanasy. Habmonate teMoHCcTpUpyeMBbIe 1
JlaGopaTopHbIe ONBITHI. 2. CaMOCTOSTENIHO MPOBOJUMBIE OIBITHI.
Karanutuueckoe pas3noxkeHue nepoKkcuaa HaGmonars XMMu4eCcKye peakiuy 1 ONHCHIBATH
BOJOPOJA. HX C TIOMOILIBIO POJHOTO SI3bIKA U S3bIKA XUMUH.
Co0lumo1aTh paBuiia TEXHUKN 0€3011aCHOCTH.
9 XUMHUECKOe OO6patuMble peakiuu. XUMHIECKOe XapakTepu3oBaTh XUMUYECKOE PaBHOBECHE.
(78) paBHOBECHE. paBHOBecue. KoHcTaHTa paBHOBECH . CpaBHuBaTh 0OpaTHMBIE M HEOOpAaTUMBIS
KoHncranTa PaBHOBecue B pacTBOpax peakuuu. XapakTepu3oBaTb KOHCTAHTY
paBHOBECHS paBHOBECHS KaK KOJIMYECTBEHHYIO
XapaKTePUCTHKY IOJIOKEHUSI XUMHYECKOTO
PaBHOBECHSL.
10(79) Ipunnun Jle punnun Jle Hlatense. Koncranra ®opmynuposaTs npuniun Jle Ilarense.
[MaTense paBHOBECHSL. XapakTepu30BaTh TUIIBI PABHOBECHBIX CUCTEM.
JlaGopaTopHbie onbITH 3. CMeleHne OOBSACHATD 3aBHCUMOCTb ITOJIOKCHHS
XMMHYECKOTO PaBHOBECHS NIPH YBEJIMUEHUH | XUMHUYECKOTO PABHOBECHS OT Pa3IIMUHBIX
KOHIIEHTPAlU! PEareHTOB U MPOAYKTOB. ¢axropos. [IpenckaspiBaTh HanpaBlICHHE
CMEILEHNs XUMUYECKOTO PaBHOBECHS ITPU
M3MEHEHHH YCIIOBHUH MPOBEACHUS 00paTHMOM
XUMHYECKOU peaKinu
11(80) Honnoe Honnoe npoussenenue Boasl. Pacuer pH XapaxkTepu30BaTh HOHHOE MPOU3BEACHUE BOIBI,
IIPOU3BENACHUE pPAacTBOPOB CHUIIBHBIX KHCIIOT U IIENOYEH. BOJIOPOJHBIN ITOKA3aTENb.
BOJIbI. ITpoBoauTts pacuer pH pacTBOpOB CHIBHBIX
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Bonopoansrit 3JIEKTPOJIUTOB.

IOKa3aTesb OKCHEepUMEHTAIBHO ONPEIEIsATh KUCIOTHOCTD
CpeIsl pa3IMIHBIX PACTBOPOB, B TOM UHCIIC U B
OBITY.
3HaTh MpaBUiia OKa3aHUS IEPBON TIOMOIIH MIPH
MIOTIAJaHNH Ha KOKY PacTBOPOB C BBICOKHM U
Hu3kuMm pH

12 XuUMH4eCcKoe PaBnoBecue B pactBopax. KoHcTaHThI XapakTepu3oBaTb XUMUYECKOE PAaBHOBECHE B

(81) paBHOBeCHE B nucconraruy. [Iponsseenue pacTBopax.
pacTBopax PacTBOPUMOCTH. OmnpenensiTb NOHATUS «KOHCTAHTa

JIICCOLIMALIUIY, «ITPOU3BEJICHUE
pacTBOPUMOCTH».

[TpoBoANTH pacdeTs M0 XUMUUYECKUM (GopMyiam
U YpaBHEHUSIM

13-14 IIpakTuyeckas Pewienne skcriepuMeHTaNBHBIX 33/1a4 Ha HccnenoBarh yciioBus, BIHUSIONINE HA

(82-83) padora Nel3. onpeneneHne (pakTopoB, BIMSIOMNX Ha TIOJIOKCHHAE XUMHUUECKOTO PABHOBECHSI.
XUMIIeCcKoe CMeIIeHIe XUMUIECKOTO paBHOBECHSL. IIpoBomuTh, HAOMIONATH U OMTHUCHIBATD
paBHOBeCHE XUMHYECKHIH YKCTIEPIMEHT I10 ONPEACIICHHIO

(aKTOPOB, BIMSIOMINX HA CMEIICHUE
XUMHYECKOTO paBHOBECHSI.

HabmronaTe 11 OIHCHIBATE CAMOCTOSITETIHHO
MMPOBOAUMBIC OIIBITHI C TOMOIIBIO POAHOTO A3bIKaA
" A3bIKA XUMUU.

I[eﬂaTI) BBIBO/JIbI IO pE3yJibTaTaM MPOBEACHHBIX
XUMHUYCCKHUX OIIBITOB.

Co0Omroath mpaBuiia TEXHUKH OC30MIaCHOCTH

15 XuMugeckue Psn aktuBHOCTH MeTasuioB. [IoHsaTuHE O XapakTepu30BaTh XUMUYECKHE UCTOUHUKU TOKA.

(84) HCTOYHUKH TOKA. CTaHJAPTHOM 3JICKTPOIHOM HOTCHIIAAIE U XapakTepu30BaTh SJICKTPOIH3 KaK
OnexTponm3 ANEKTPOABIDKYIICH CHIIC PEaKIIHH. OKHUCITUTEIHHO-BOCCTAHOBHUTEIBHBIN MPOIIECC.

XuMudeckre ICTOYHUKH TOKA! OOBACHATP MPOIIECCHI, TPOTEKAOIIIE IPH
rabBaHAYECCKHE JIIEMEHTHI, aKKYMYJISITOPEL | 3JIEKTPOJIN3E PacIIaBOB U PACTBOPOB.

1 TOIUTUBHBIE 3JIEMEHTHI. DIIEKTPOJIN3 OnpenensTe MOHATHS «CTaHIAPTHBIH

paciuraBoB U BOAHBIX paCTBOPOB 3J'ICKTpO}1HI)H‘/’I TIOTCHIIUAI» U «QJICKTPOABUIKYIIIAA
AJIEKTPOJIUTOB. 3aKOHBI DJIEKTPOJIN3A. cua peakiuu'

16(85) Oo6o0maromee Pernienue 3amay U BINOJHEHUE ypakHeHHH, | COCTaBIATh CPaBHUTENBHBIC U 0000IIArONIHE
TIOBTOPEHUE 110 TIO3BOJIAIOIUX CUCTEMATU3SUPOBATL U CXCEMBHI.

TEME 000OIIHUTE MOJTyYEHHbIE 3HAHUS 110 TEME ITpoBOIUTE pacyeThl M0 XUMHUYIECKUM (opMyTaM

«Teoperuueckue «TeopeTnyeckne OCHOBBI XUMHH." U YPaBHEHUSM PEaAKLM.

OCHOBBI XUMHUH." Ocyl1ecTBIATh MO3HABATEIbHYIO PeIIEKCHIO B
OTHOIICHUH COOCTBEHHBIX JOCTIKECHUH B
mpoIiecce pemieHus YIeOHBIX U M03HABATEIbHBIX
3ajad.

17(86) KourpoabHas Konrpons 3Hanuit o teme «Teoperndeckue | OCyIIECTBIATH MO3HABATEIbHYIO PE(IIEKCHIO B
pa6ora Ne3 o OCHOBBI XUMHUU» OTHOIICHUH COOCTBEHHBIX JOCTIKECHUH B
TEME Ipolecce peleHns yueOHBIX U M03HABATEIbHBIX
«Teopernueckue 3ajad.

OCHOBBI XUMHUU."

TEMA7. XUMHNYECKAS TEXHOJIOT U4 (64.)

1(87) Hayunsie OCHOBHBIE TTPUHIIAITEI XUMUIECKOM CucteMaTu3upoBaTh 00IME MPUHITUTIBI HAYYHOM
TTPUHIUIIBI TEXHOJIOTHUH. OpraHu3anuu XUMU4YC€CKOTO IPOMU3BOJCTBA.
OpraHu3aiiu
XUMHUYCCKOTO
MIPOU3BOJICTBA

2 (88) [TpousBoxacTBO [Tpou3BOACTBO CEpHOI KUCIIOTHI XapakTepu3oBaTh IPOIEcC MPOU3BOICTBA

CEpPHON KUCIIOTHI

KOHTAKTHBIM CIIOCOOOM. XHMU3M TIpoIiecca.
ChIpbe 11 IPOU3BOJICTBA CEPHOM KUCIOTHI.
TexHonoruueckas cxema mpolecca,
MIPOLIECCHI U anmnapatsl. JleMoOHCTpalum.
ChIpbe 11 IPOU3BOJICTBA CEPHOUN KUCIOTEHI.
Mopenb KAMAIIETO CIO0S.

CEpHOM KUCIOTHI.

OnuceIBaTh KOKIYIO CTaUIO IPOU3BOJICTBA.
OOBSACHATD YCIOBHS MPOBEICHIS XUMHICCKIX
peakuui, Jiexalux B OCHOBE MOIYYESHHS CEPHON
KHCIIOTBI.

OnwuceIBaTh XUMUYECKHE PEAKIINH, JISKAIIUE B
OCHOBE ITOJTyYCHHSI CEpHON KHCIIOTHI, C
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HCIIOJIE30BAHUEM POIHOTO SI3bIKA U SI3BIKA
XHMUHU.

OOBSICHSTH CITOCOOBI 3aITUTHI OKPYKAFOIICH
CpeIsl M 4eJIOBeKa OT MPOMBIIIIICHHBIX
3arpsi3HEHUI.

HabnromaTs 1 oMCHIBaTH IEMOHCTPUPYEMEIC
OTIBITHI.

3(89)

[IpousBonctso
aMMHaKa

[IpousBonacTBO aMMHaka. XUMHU3M IIpoLiecca.
OmnpenencHne ONTUMAIBHBIX yCIOBUH
IpoBeAeHus peakiuu. [IpuHnun
LHUPKYJISALUU U €T0 peanu3alys B
TEXHOJIOTUYECKOU CXEME.

XapakTepu3oBaTh MPOLECC MPOU3BOCTBA
ammuaka. OOBSICHITD ONITUMAIIBHBIE YCIIOBHS
MPOBEACHUSI XUMHUYCCKUX PEaKIUii, JexKaluX B
OCHOBC MMOJTyYCHHS aMMHAKA.

OnuchIBaTh XUMUYECCKHE PEAKIIUH, JICIKAIIUC B
OCHOBC IMOJTYYCHHS aMMHAaKa, C UCIIOJIb30BaHUCM
POJTHOTO SI3BIKA U SI3bIKA XAMUH.

OOBACHATH CLIOCOOBI 3aIIUTH OKPY>KaroImei
Cpefibl ¥ YeJIoBeKa OT HPOMBIILICHHBIX
3arpsi3HEHUI.

Habmo1aTh 1 OMKCHIBATH JEMOHCTPHPYEMBIC
OIIBITHL.

4 (90)

[IpousBoncTBo
YyTyHa U CTal

Merannyprus. YepHas MeTauryprusi.
JloMeHHBIi mporiecc (ChIphbe, YCTPOHCTBO
JIOMEHHOM MeYu, XUMU3M Tpoliecca).
Hemoncrpanuu. Xene3nas pyna

XapakTepu30BaTh MPOLECC MPOU3BOICTBA
gyryHa. OMUCHIBaTh XUMAYECKHE PEaKIINH,
JieKalMe B OCHOBE MOJTYYeHHS YyryHa, ¢
WCIIOJIb30BaHUEM POJHOTO S3bIKA U SI3bIKA
XUMUH.

OOBACHSTH CIIOCOOBI 3aIIUTH OKPYIKAFOIIEH
Cpelbl v YeJIOBEKa OT MPOMBIIIEHHBIX
3arps3HEHUM.

HabnromaTs 1 oMCHIBaTH IEMOHCTPUPYEMEIC
OTIBITHIL.

5 (91)

[IpompblneHHBIN
OpraHuYecKUi
CHHTE3

Opranudeckuii cuate3. CUHTE3bl HA OCHOBE
cuHTe3-Ta3a. [[pon3BoaCTBO MeTaHOMA.

CpaBHUBATh OCHOBHOM U TOHKHI
OPTaHWYECKUI CHHTE3.

OmnuceIBaTh CHHTE3bI HA OCHOBE CHHTE3-Ta3a.
XapaKkTepHu30BaTh MPOLECC IPOU3BOACTBA
METaHoa.

OnucheIBaTh XMMHUYECKHE PEAKIUH, JIeXKAaIIe B
OCHOBE IOJIy4€HHs METaHOJIa, C
HCTIOJIB30BAaHUEM POIHOTO A3BIKA U S3bIKA
XUMHH.

OOBSICHATD CIIOCOOBI 3AIUTHI OKpYXKatoUIeH
Cpeibl ¥ YeJIOBeKa OT IPOMBIIIIIEHHBIX
3arpsi3HEHUH.

6 (92)

XHAMHYECKOE
3arps3HEHUe
OKpYyXKarouiei
cpeabl.
«3eneHas
XUMUSA

OkoJorus 1 IpodiieMa OXpaHbl OKpYKaroIei
cpenpbl. «3eIeHas» XUMUsl.

XapakTepHu30oBaTh OCHOBHBIE (haKTOPBI
XMMHUYECKOTO 3arpsI3HEHUS OKpY Karoen
cpenbl. OnpeaenaTh HCTOYHUKH XHMHYECKOTO
3arpsA3HEHUs OKpYy XKaroei

Tema 8.

XuMHusi B IOBCEAHEBHOI sxu3um.( 3.)

1(93)

XUMUS TUIIH.

Xumust iutid. JKupbl, O€IKu, YriaeBoIbl,
BuTaMuHbl. [TuieBsie 100aBKH, UX
KkiaccuuKkarus. 3anpeneHabple 1
pa3pelIcHHBIC TUIICBBIC T00aBKH.
Jdemoncrpauumn. [Iuiessie kpacurtenu

XapaKkTepu30BaTh OCHOBHBIE KOMIIOHEHTHI
UITH— O€JIKH, KUPBI, YIIIeBO b, BUTAMIHEI.
OnuchIBaTh XUMHYECKHE PEAKITUH, JISKAIIUE B
OCHOBE NOJTyYEHUS U3y4aeMbIX BELIECTB.
KrnaccuduiupoBats U xapakTepru3oBaTh
MUIIEBBIC JOOABKH.

[IponaranaupoBaTh 3M0POBEII 00pa3 KU3HU.
Hcnonb30Bath MojydeHHbIE 3HAHUS [IPU
MPUMEHCHHUH Pa3IHNYHBIX BENIECTB B OBITY.
HabmronaTs 11 OIMCHIBATH IEMOHCTPUPYEMEIE
OTIBITHI.

2(94)

JlekapcTBeHHBIE
CpeacTBa.

®apmakosorus. JIekapcTBeHHbIE CPEACTBA,
UX KJIacCu(UKamms

OcBauBaTh HOPMbI IKOJIOTHIECKOTO U
0e301acHOT0 OOpAIEHUS C JIEKAPCTBEHHBIMHU
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npenaparamu. Knaccuduuuposars
JeKapCTBEHHBIE CpefcTBa. Mcnombp30BaTh
MIOTy4EHHbIE 3HAHUS [IPU TPUMEHEHUH
nexkapctB. [IponaraniupoBatk 310pOBBIi
00pa3 KI3HH.

3(95) Kocmernueckue Kocmernueckre u mapdroMepHbIe CpeacTBa. XapakTepu30BaTh KOCMETHICCKHE U
u mapdromepusle | BrrtoBas xumus. OTOenmBaromue CpeacTBa. napQroMepHbIe CpeaCTBa.
CpencTBa. Hdemoncrpanuu. OTOenuBaHue TKAaHEH. [IpornosupoBaTe NOCIEACTBUS HAPYILLIECHUH
BrrToBas xumus JlaGopaTopHble onbIThI. 1 3HaKOMCTBO TIpaBHII Oe30MacHOi paboTHI CO CpeICTBAMH
MOIOILIMMH CPEACTBaMHU. 3HAKOMCTBO C OBITOBOIl XUMUH.
orOenuBaromumu cpenctsamu. 28. Kien. Hcnonb30BaTh NONTyYCHHBIE 3HAHUS IPU
MIPUMEHEHNUH Pa3JINYHbIX BELIECTB B OBITY.
HaGmtonate 1 onichIBaTh CaMOCTOSITENIEHO
IIPOBOANMBIE OIIBITHI C TOMOIIIBIO POJTHOTO
SI3BIKA U sI3bIKa XUMUH. [IponaranaupoBaTs
3II0pOBBIi 00pa3 KU3HU.
Tema 9. Xumus Ha ciayxde odmectBa. (3)
1-2 (96- Xumus B Xumus B ctpontenbeTse. LlemenT, 6eToH. XapakTepH30BaTh BaXKHEHIINE XUMHUIECKHE
97) CTPOUTEIBCTBE. XuMHS B CEIBCKOM XO3SIHCTBE. MIHCEKTUIMIBI | BEIIECTBA B CTPOUTENLCTBE (TUIIC, H3BECTD,
Xumus B u iectuiyasl. CpeacTBa 3aluThl PACTEHHUH. LIEMEHT, OETOH U IIp.).
CEIIBCKOM JemoncTpanuu. Kosuekus cpeacTs KnaccuduimpoBats MUHEpanbHbIC yI00pEHHS
Xo3stiicTBe. 3aIIUTHl PACTCHUH. T10 Pa3HBIM OCHOBaHHSAM
JladopaTopHble onbITHI. 1. 3HAKOMCTBO C
MUHEPAIBbHBIMH yIOOPEHUSIMH Y U3yYECHUE UX
CBONCTB
3(98) Heoprannueckue | Crekio u Kepamuka. TpaanuliMOHHBIE U XapakTepHu3oBaTh TpaJULIHUOHHbBIC U
MaTepHallbl COBpEMEHHBIC KEPAMUYECKUE MaTepUaIbI. COBpEMEHHbBIE KEPAMUUECKHE MaTepUallbl.
CaepXIpoBoasIIas KepamMuKa. OnuchIBaTh XUMHYECKUE PEAKLIUH
JemoncTpanun. Kepamiaeckne MaTepHasbl.
IIBeTHBIE cTEKIIA
Tema 10. Xumusi B coBpeMeHHOi Hayke. (4)
1(99) OcobeHHocTi OcoOeHHOCTH COBPEMEHHOI HayKH. ®DopMyITUpoOBaTh OCHOBHEIE OCOOCHHOCTH
COBpPEMEHHOU MeTo10I0T sl HAYYHOTO MCCIIIOBAHUSL. COBpPEMEHHON XMMHUH. XapaKTepH30BaTh
HayKH. IMpodeccus xumuka. Maremarnaeckas Hay4HOE TTO3HAHUE, BBACIATH CyOBEKT 1
Merononorust XUMHUSL. 00BEKT HAYYHOTO TIO3HAHUSL.
HAY4HOTO HaOmonath 1 ONUCHIBATH IEMOHCTPUPYEMbIE
HCCIICIOBAHHUSL. OTIBITHI.
2(100) Hcrounuku ITouck xumuveckoit nupopmanuu. Padora c ITonb30BaTbcs HCTOUHUKAMU XUMHUYECKOM
XUMHUYECKON 0a3aMu TaHHbBIX. uH(pOPMAITUH.
uHpOpMAIIUH. Jemoncrpamuu. [Tpumepsr paboTh ¢
XMMHUUYECKUMH 0a3aMu JaHHBIX
3(101) Oo6obmaromiee Pemenue 3anau u ynpaxxseHuil, noaroroska k | IlokazaTe ypoBeHb yCBOEHHs IpeAMETa XUMUS
MIOBTOpEHHE 32 KOHTpOJIbHOI paboTe Ne4. Ha JJaHHOM 3Tare o0yJeHusl.
kype 11 xnacca
4(102) Kontpoabnas Hrorosas KoHTposbHAs paboTa 3a Kypc IIpoBepka ycBO€HHsI H3y4E€HHOIO MaTepHana B
padora Ned. OCHOBHOH IIKOJIBL. 11 xnacce.
Urorosas
KOHTpOJIbHAsI
pabora.

Bceero 102 yaca
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MMPUJIOKEHMUE 1
ITepedens 1a60paTOPHOro 060PYI0BAHNSA
Oo6opynoBaHue 0011ero Ha3HAYEHHS
Armmapar (ycTaHOBKa) IS JUCTHIUISAIIH BOJIBI
Becer 1o 100
HarpeBarenpHbIe TPHOOPHI (3IEKTPOIUIATKA, CITUPTOBKA)
Jlocka Iyt CyIIKH HOCY b
HaGop mocyap! ¥ IpHUHAAIEKHOCTEH ISl IEMOHCTPAIIMOHHBIX OIBITOB 110 XUMUH
CTONMK NOABEMHBIN
IltaTB 111 AEMOHCTPAIMOHHBIX Tpooupok [1X-21
IITatuB meramnuueckuit LJIb
Hab6op ¢rakonos (250 — 300 Mt i1t XpaHEHHs] paCTBOPOB PEAKTHBOB)
Amnmapart (pubop) ISt TOTyYeHHS Ta30B
HaOop 1151 OIIBITOB 1O XMMHH C 3NEKTPHIECKIM TOKOM
ITpubop 1 AeMOHCTpaIK 3aKOHA COXPAHEHHS MACCHI BEIIECTB
KoMnuiekTsl 1151 J1a00PaTOPHBIX ONBITOB U MPAKTHYECKHUX 3aHATHIH N0 XMMHHU
Becer
Habop mocyns! 1 IpHHAAIEKHOCTEH ISl yICHHIECKOTO 3KCIIEPUMEHTa
Habop 6aHoK st XpaHeHUs TBePbIX peakTuBoB (30 — 50 mi)
Habop ckisHOK ((pr1akoHOB) ISt XpaHEHUsI PACTBOPOB PEaKTHBOB
Ha6op mpo6upok (ITX-14, ITX-16)
Ha6op no anexTpoxumMun 1a60paTopHbIN
Cruproki (50 M)
[Tpubop st nosyyeHus ra3os
[ItatuB maboparopusiii xummaeckuit IIIJIX
Habop kpHucTa/uIMUecKuX penieToK: anMasa, rpaduTa, TMOKCHIa yIiiepoa, xKejesa,
MarHus, Meiu, MoBapeHHOH coiu, Hopa, Jibaa
KoHCcTpyKTOp [UIsl COCTaBICHHS MOJIEKYTI
Habop 11t MozienupoBaHus CTPOCHNS HEOPTaHNIECKUX BEIIECTB
Habop 11 MozienupoBaHus CTPOSHHS! OPTaHUYECKHX BEIIECCTB
Konnexkuun
AroMuHUII
Bonokna
KaMeHHEI# yrosib ¥ IPOAYKTHI €ro nepepadboTku
Kayuayx
MerTaJutbl U CIUIaBBI
MuHepaJisl ¥ TOPHBIE TOPOIBI
Ha0op XMMHUYECKHX JIEMEHTOB
Hedtp 1 BaskHeHIINE TPOTYKTHI €€ IepepaboTKH
[Tnactmaccel
Ctexyio 1 n3enus 13 CTeKia
Tomnuso
UyryH u crans
IlIxana TBepaoCcTH
PeakTuBsbl
Ha6op Ne 1 OC «KucnoTsl»: KHCIOTa cepHasi, KUCI0Ta COJISTHAs
Ha6op Ne 2 OC «KucmoTb»: KHCIOTa a30THAs!, KUCJIOTa 0pTodochopHas
Ha6op Ne 3 OC «I'upokcuap»: aMMHUaK, 6apust THIPOKCH, KU THAPOKCH, KaJIbIIHs
THAPOKCHUJI, HATPUSI THIPOKCH
Ha6op Ne 4 OC «Okcuipl METaIOBY: allFOMUHHS OKCHII, Oapus okcu, xene3a (111) oxcun, kampius
okcun, maraus okcup, Mean (1) oxcun (rpanynsr), meau (II) okcup (TOPOIIOK), IMHKA OKCHJT
Ha6op Ne 5 OC «MeTtamibs»: alltoMUHUH (TpaHyIibl), aTFOMUHNH (IIOPOILIOK), XKEeJIe30 BOCCTAHOBII.
(mopo1ox), MarHui (IIOPOIIOK), MarHui (JIeHTa), MeIb (TPaHyJIbl, OIMIIKH), IIUHK (TPaHyIbl), IIMHK
(TIopo110K), 0JIOBO (TpaHyJIbI)
Ha6op Ne 6 OC «lllenouyHble 1 MET0YHO3EMENbHBIC METAJUIBIY: KAbIIUHN, TUTHHA, HATPUN
Ha6op Ne 7 OC «OrHeomnacHbie BemecTBay: cepa (mopoiok), pochopa (V) okeng
Ha6op Ne 8 OC «I"amorensi»: Hoj
Ha6op Ne 9 OC «["anmoreHuasD: aIFOMUHUS XJIOPUI, aMMOHUS XJIOpUA, 6apus xmopun, sxenesa (I1I)
XJIOpH, Kalusi HOJU[I, KaJns XJIOPHI, Kb XJIOPU, JINTHS XJIOpUIL, Maruus xiopua, meau (1I)
XJIOpH, HaTpusi OpoMu, HATpUs GTOPUA, HATPUS XJIOPH, LIHKA XJIOPHT
Ha6op Ne 10 OC «Cynbdatsl. Cynbpursl. Cynbhuab»: antoMUHNs cylib(har, aMMOHUS CyJbdar,
xenesa (II) cynsdun, xenesa (II) cynsdar, kanus cynsdar, kodonsta (1) cynsdar, Maraus
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cynbtat, menu (II) cynsdar, Hatpus cynabdua, HaTpust CyabUT, HATPUS Cyab(AT, HATPUS
rUapocynbdar, HUKeNs CyabpaT, HaTpHs THApoKapOoHaT

Ha6op Ne 11 OC «Kap6Gonatb»: aMMoHUS kKapOoHat, kamus kapooHar (nortarmr), meau (I1) kapboHat
OCHOBHOH, HATpHUs KapOOHAT, HATPHSI THAPOKapOOHAT

Ha6op Ne 12 OC «®ocdater. CHnrKaThD»: Kalus MOHOTHApoopTodochaT

(xanmuit pochOpPHOKUCITBIN ABYX3aMEIIICHHBIH), HATPUS CHIMKAT 9-TH BOIHBIHN, HATPHUA opTodocdar
Tpex3aMeIleHHbIH, HaTpus quruapodocdar (HaTpuii GochOpHOKUCITBIN 0THO3aMEIICHHBIN)
Ha6op Ne 13 OC «Aueratsl. Poganust. CoequHeH s jxene3ay: Kanus anerar, kanust ¢peppo(1l)
rexkcaranu (KaJiuii xKeae3ucToCHHepoaucThIi), kKanus ¢peppo (I1I) rexcanmonny (kanuit
KEJIe30CHHEPOIUCTBIH), KaJus POJaHu, HATPHsI alleTaT, CBUHIIA aleTar

Ha6op Ne 14 OC «CoenuHeHHs Maprasua»: Kajaus nepMaHraHar

(xanmii MapranueBokucibiil), mapranna (1V) oxena, mapranua (1) cynbdar, mapranna xmopug
Ha6op Ne 15 OC «CoenuHeHUs XpoMay: aMMOHHS JUXPOMAT, KAl TUXPOMAT, KaJHisi XpOMaT
Ha6op Ne 16 OC «Hutpatbl»: amOMAHHAS HUTPAT, aMMOHHS HUTPAT, KK HUTPAT, KaIbIUI
uHutpat, meau (1) HuTpar, HaTpus HUTpaAT, cepedpa HUTpPAT

Ha6op Ne 17 OC «HIUKATOPE»: TAKMYC, METHIIOBBIM OpaHXeBEIH, (eHondTarenH

Ha6op Ne 18 OC «YrneBomopoasr»: 0€H30I, TeKCaH, He(Th, TOIYOII, IIUKIOTEKCaH

Ha6op Ne 19 OC «Kucnopocoaepxarire OpraHnIecKre BeImecTBay: alleTOH, MINIEpUH,
JMATHIOBBIN 3(HP, CIUPT H30aMHJIOBBIH, CIIUPT STHIIOBBIN, (heHou, popMaliH, STHICHIJIMKOIb
Ha6op Ne 20 OC «Kucnotsl opranndeckue»: KUCiIoTa MypaBbiHasA, KUCIIOTA OJEMHOBAs, KUCIIOTA
MAJIBMUTHHOBAsS, KUCJIOTa CTEAPHUHOBAs, KUCIOTa YKCYCHAsl, KUCJIOTa I1aBeJieBast

Ha6op Ne 21 OC «VYrieBoabl. AMUHBIY: aHWIWH, TII0K03a, METHJIAMUH THAPOXIIOPH, caxapo3a
Ha6op Ne 22 OC «Marepuaib»: akTHBUPOBAaHHBIH yroJib, Ba3eInH, KalblHs KapOH1, KalbIHs
kapboHar (Mpamop), napadpux

MNPUJIOKEHHME 2
Kpurtepnu oneHku 3HAHMIA yyaluxcs M0 XMMHUH.

YCTHbBIN 0TBET

OrieHKa «5» - OTBET MOJHBIH, TPABUIBHBIHN, CAMOCTOSTEIbHBIIN, MaTepHall H3JI0KEH B ONPEICICHHON JTOTHYeCKON
MOCJIEI0BATENBHOCTH.

Ouenka «4» - OTBET MOJIHBIM U PAaBWIbHBIN, MaTepHUall U3JI0KEH B ONPEAEICHHOMN JIOrnYeCcKOM
MOCJIeIOBATEIEHOCTH, OYIIEHBI IBE-TPH HECYIICCTBEHHBIE OIIHOKH, UCIIPABICHHBIC TI0 TPEOOBAHHIO YIUTEIIS.

OgeHKa «3» - OTBET HOJIHLII>'I, HO JOMMYIICHBI CYIICCTBECHHBIC OIIMOKY UM OTBET HEIOIHBIMH.

OgeHKa «2 - YUCHHUK HC IOHUMACT OCHOBHOC COICPIKAHUC yqe6H0r0 MaTepHralia Ujin J0IyCTHJI CyIICCTBECHHBIC
0H.II/I6KI/I, KOTOPBIC HEC MOKCT UCITPABUTL JAXKE ITPU HABOAAIIUX BOIIPOCAX YUUTCIIA.

Iucbmennas padora (MpoBepoYHAsi, KOHTPOJIbLHAS, JOMALIHANA padoTa):

1. PaGoTa ¢ pa3BEépHYTHIM 0TBETOM

Ouenka «5» - paboTa BBIIIOJIHEHA IIOJHOCTHIO, BO3MOYKHA HECYIIECTBEHHAs OLINOKA.

Orenka «4» - paboTa BBIIIOJIHEHA MTOTHOCTHIO, JOMYIICHO He 60Jiee IBYX HECYIIECTBEHHBIX OMNOOK.

Orenka «3» - paboTa BRIITOJTHEHA HE MEHEe YeM HATOJIOBHHY, JOIYIIEeHa O/THA CYIIECTBCHHAS N JIBE
HECYIIECTBEHHBIE ONMTUOKH.

OreHka «2» - paboTa BHIITOJIHEHA MEHEE YeM HAITOJIOBHHY HMIIH COJIEPKHUT HECKOJBKO CYIIECTBEHHBIX ONTHOOK.
2. Tecr

O1eHNBaHUE TECTOBBIX MPOBEPOYHBIX M KOHTPOJILHBIX pabOT IPOBOIUTCS HCXO/IS M3 PEKOMEH AN MTPUBEIEHHBIX
B COOpHUKE KOHTPOJBHBIX M POBEpOUHbIX padot no xumun O.C. ['abpuensHa (JaHHBIN COOPHUK BXOAUT B COCTaB
YMK O.C. I'abpuensna).

3. PacueTHsbIe 3a1a4H
Or1ieHKa «5» - B JIOTHUECKOM PaCcCyKJIEHUH HET OIMNOOK, 3a/1adya pelieHa pairuoHAIbHBIM CIIOCOOOM.

OreHka «4» - B pacCy)XKIeHUW HET OMMOOK, HO 3ajada perieHa HeparoHaIbHBIM CIIOCOO0M WM JOIYIIEHO HE
Oonee MBYX HECYIIECTBEHHBIX OMTHOOK.
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OtneHka «3» - B pacCy>KA€HHH HET OIIMOOK, HO JIOMyIIeHa OIIMOKa B MATEMaTHYECKUX pacyeTax.
OrieHka «2» - UMEIOTCS OITUOKHU B PACCYKICHUIX U pacyeTax.
IpakTnueckas padora

OreHka «5» - paboTa BBITIOTHEHA HOIHOCTHIO, IIPABHUIIBHO C/IENIAHbI HAOTIOICHNS U BBIBOBI, SKCIIEPUMEHT
OCYIIECTBJICH MO IUIaHy, C yYETOM TEXHUKH O€30IaCHOCTH, MOAEPKHUBACTCSA YUCTOTA pabOYEero MeCTa, 3KOHOMHO
PacxomyroTCsl pEaKTHBBI.

Orenka «4»- paboTa BBITIOTHEHA TIOJIHOCTHIO, PABIIIFHO CIETaHbI HAOJMIOIEHNUS W BBIBOABI, HO IIPH 3TOM
JKCIICPUMCHT MPOBEJICH HE TOJTHOCTHIO WM IOMYIIEHBI HECYIIIECTBCHHBIC OIUOKH B pabOTE C BEIIECTBAMH U
000pyIOBaHUEM.

O!!eHKa «3»- pa60Ta BBITIOJTHEHA HC MEHEC YEM Ha MOJIOBUHY WJIM JOMYIIEHBI CYIIECTBECHHBIC OIIMOKH B Xoae
OKCIICPUMCEHTA, B O6”I)$ICHGHI/II/I, B O(l)OpMJ'IeHI/II/I pa60T1>1, HO UCHPABJIAIOTCA 1O Tp66OBaHI/IIO YUUTECIIA.

OreHKa «2»- TOYyIIEHBI 1B€ WM 00Jiee CYIeCTBEHHbIE OIIMOKH, YJaIlniicss He MOXKET UX UCIIPABUTD Jaxe 110
TpeOOBAHUIO YIUTEIA.

JUCT KOPPEKTUPOBKH YYEBHON ITPOI'PAMMBI

Knacc OcHoBaHmMe BnecenHble n3MeHeHUsI B TeMaTuieckoe | JlaTsl
MOYPOYHOE TIIAHUPOBAaHUE (BH[
KOPPEKTHPOBKH)
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